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Resumo

A presente monografia cientifica analisa os impactos do comportamento da temperatura e da
precipitagdo no acesso a dgua no Planalto de Lichinga 2010 — 2022. Pretende-se analisar o0 s
impactos do comportamento da temperatura e precipitacdo no acesso a &gua aos Municipes da
Cidade de Lichinga. Especificamente objectiva, caracterizar a variacdo da temperatura e
precipitacdo no periodo de 2010 — 2022; relacionar o comportamento da temperatura e
precipitacdo com a escassez da agua; avancar com propostas de acesso a agua, adaptativas as
mudancas climaticas. Para a concretizacdo do presente estudo, optou-se por uma abordagem
de natureza quali-quantitativa, andlise estatistica, comparativa, revisdo bibliogréfica e
pesquisa documental. Os dados de campo foram obtidos com recurso a entrevistas e colecta
de dados termo pluviométricos. Os resultados revelam que o comportamento da temperatura e
precipitacdo nos ultimos anos, impactam significativamente na escassez da agua para 0S
municipes da Cidade de Lichinga.

Palavras-chave: acesso & 4gua, clima, impactos, planalto de Lichinga.

Xii



Abstract

This scientific monograph analyzes the impacts of the behavior of temperature and
precipitation on access to water in the Lichinga Plateau 2010 — 2022. It is intended to analyze
the impacts of the behavior of temperature and precipitation on access to water for the
Municipalities of the City of Lichinga. Specifically, the objective is to characterize the
variation in temperature and precipitation in the period 2010 — 2022; relate the behavior of
temperature and precipitation to water scarcity; advance with proposals for access to water,
adaptive to climate change. To carry out this study, we opted for a qualitative-quantitative
approach, statistical and comparative analysis, bibliographic review and documentary
research. Field data were obtained using interviews and collection of thermo-rainfall data. The
results reveal that the behavior of temperature and precipitation in recent years has a
significant impact on water scarcity for the residents of the City of Lichinga.

Keywords: access to water, climate, impacts, Lichinga plateau
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Capitulo I - Introducéo

O planeta Terra enfrenta periodos variaveis de niveis da temperatura e precipitagdo
devido as mudancas climaticas, que véo tornar a oferta de agua cada vez menos previsivel e
confiavel. As tendéncias actuais de exploracdo, degradacéo e poluic¢do dos recursos hidricos ja
alcancaram proporg¢des alarmantes, podendo afectar a oferta de &gua num futuro proximo caso

ndo sejam revertidas.

A presente monografia cientifica analisa os impactos do comportamento da
temperatura e da precipitacdo no acesso a agua no Planalto de Lichinga 2010 — 2022. A
Cidade de Lichinga tem sido caracterizada por uma variacao climatica, facilmente observada
pelos niveis de precipitacdo e temperatura. Portanto, esta variacdo climatica influencia
directamente na reserva do recurso hidrico, ficando evidente a influéncia da temperatura e
precipitacdo na qualidade e quantidade da &gua, uma vez que as variaveis se correlacionaram
significativamente.

Neste ambito, coloca-se a seguinte questdo de partida: Como € que o comportamento
da temperatura e da precipitacdo impactam na reducdo dos niveis de acesso da agua a
populacéo do planalto de Lichinga?

O presente estudo justifica-se pelo facto de ser um assunto que actualmente é
mundializado, levando as ONGs nacionais e internacionais ao debate e ao lancamento de
varios projectos. Souza e Azevedo (2009), afirmam que as mudangas na temperatura € no
nivel pluviométrico tém um impacto directo e significativo nas actividades humanas, com

repercussdes ambientais, socioeconomicas e politicas.

Portanto o conhecimento do comportamento do clima local é fundamental para
auxiliar no planeamento urbano e ambiental, a fim de minimizar os problemas da populacgéo.
As evidéncias apontam para aumento da frequéncia e intensidade de fenémenos climéaticos

extremos, ainda que esse aumento possa ser parte de uma variabilidade natural do clima.

A agua é um elemento indispensavel a vida, sendo uma das principais substancias
ingeridas pelo ser humano, e a sua disponibilidade estd associada a um melhor perfil
epidemioldgico (MISAU, 2007).

Para a Organizagdo Mundial da Satide (OMS) e seus paises membros, “todas as

pessoas, em quaisquer estdgios de desenvolvimento e condigdes socioecondémicas tém o
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direito de ter acesso a um suprimento adequado de &gua potavel e segura, neste contexto,
refere-se a uma oferta de dgua que ndo represente um risco significativo a salde, que tenha
quantidade suficiente para atender a todas as necessidades domésticas, que seja disponivel
continuamente e que tenha um custo acessivel (ORGANIZACAO PANAMERICANA DE
SAUDE, 2001).

A seguranca na qualidade da agua para consumo humano constitui uma preocupacao
das sociedades como forma de proteger a saide humana dos efeitos nocivos resultantes de
qualquer contaminacdo. Analise de qualidade da agua é de extrema importancia para sua
utilizacdo uma vez que concentracdes andmalas de determinado elemento podem causar

prejuizos a salde publica e ao meio ambiente (Rosa et al., 2008).

E importante observar que a questdo da disponibilidade e abastecimento da agua s&o
assuntos meramente relacionados com o clima, ou seja, as variaveis climaticas de temperatura
e precipitacdo podem influenciar na disponibilidade e abastecimento da 4gua, dependendo dos
niveis normais. Quanto mais os niveis da precipitacdo sdo altos com periodo suficiente de sua

descarga, a disponibilidade dos recursos hidricos ndo sao escassos.

De forma contraria da precipitacdo quanto mais 0s niveis da temperatura sdo mais
altos em relagcdo a precipitacdo, a disponibilidade da &gua se torna um grande desafio a
comunidade e as instancias que pautam pelo abastecimento da &gua. Em suma, a
disponibilidade da &gua e abastecimento depende do comportamento normal dos elementos

climaticos acima referenciados e em analise nesta pesquisa.

Segundo Pereira; Angelocci e Sentelhas (2002), a disponibilidade hidrica deve ser
quantificada preferencialmente pelo balanco hidrico climatol6gico, no qual fica evidenciada a
flutuacdo temporal de periodos com excedente e com deficiéncia. O balango hidrico de uma
regido tende a se manter sem grandes alteragdes naturais, mas com o aumento populacional e
0 uso indiscriminado dos recursos hidricos, as ac¢fes antrépicas podem acabar interferindo no
ciclo hidrologico por meio das taxas de precipitacdo pluvial, de infiltracdo de agua no solo, da

evapotranspiracdo e do escoamento superficial e profundo.

Portanto, a disponibilidade da agua é variavel, tanto no tempo bem como no espaco, e
diante disso, existe grande preocupacdo com a escassez e excesso dos recursos hidricos, para

o entendimento da disponibilidade hidrica é necessario compreender o ciclo hidroldgico
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dentro de uma bacia hidrogréafica, por meio do estudo do comportamento da precipitacao

pluvial e do balanco hidrico.

A presente monografia apresenta como objectivo geral: Analisar os impactos do
comportamento da temperatura e da precipitagdo no acesso a agua no Planalto de Lichinga
2010-2022. Quanto aos especificos sdo, a) caracterizar a variagdo da temperatura e da
precipitagdo no periodo de 2010-2022; b) relacionar o comportamento da temperatura e da
precipitacdo e a escassez da agua; e ¢) avancar com possiveis propostas que possam regular o
comportamento da temperatura e da precipitacdo para garantir 0 acesso a dgua aos municipes

de Lichinga.

Para alcancar os objectivos definidos foram levantadas as seguintes questdes de
partida: 1- Como se caracteriza 0 comportamento da temperatura e precipitacdo na Cidade de
Lichinga no periodo entre 2010-2022? 2- Como esse comportamento da temperatura e
precipitagdo influencia no acesso a &gua aos municipes da Cidade de Lichinga? 3- Que
propostas podem ser avancadas com vista a assegurar 0 acesso a dgua aos municipes da

Cidade de Lichinga, com destaque para a época seca?

No que concerne a estrutura, a presente pesquisa apresentara 5 (cinco) capitulos: o
primeiro capitulo é a introducdo, segundo capitulo faz a caracterizacdo do objecto estudo, o
terceiro capitulo tras a revisdo da literatura, quarto capitulo apresenta as metodologias, no
quinto capitulo é feita a apresentacdo, analise e discussdo dos resultados da pesquisa e por
ultimo séo apresentadas as conclusdes, recomendacdes, referéncias bibliograficas, apéndices e

anexos.
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Capitulo I1: Caracterizacdo do objecto de estudo

Neste capitulo, faz-se a caracterizagdo do objecto de estudo. Ou seja, apresenta-se a
localizagdo geografica, descreve-se a temperatura, a precipitacdo, os recursos hidricos da

Cidade de Lichinga entre outros elementos.
2.1. Localizagdo geogréfica

De acordo com PCMCL (2019), a area do Municipio de Lichinga compreende as areas
urbanas, periurbana e suburbanas, num raio de 15 km. O Municipio esta situado no extremo
Oeste da Provincia do Niassa cerca de 50km da margem Leste do Lago Niassa entre as
coordenadas 13, 18° latitude Sul e 35,14° longitude Este, a uma altitude de 1.369m, com uma
populacdo global de 141.724 habitantes, distribuidos em 4 Postos Administrativos e
estruturados em 15 bairros comunais. Em termos de limites a cidade de Lichinga é contornada
totalmente pelo distrito de Lichinga, designadamente: a Norte pela localidade de
Lussanhando, a Este pelos Postos Administrativos de Lione e Meponda, a Sul e a Este pelo
Posto Administrativo de Chimbunila, vide a Figura 1 (Mapa da Cidade de Lichinga).

8635000
8535000

L g
N
A
é g
6 romenn
Legenda =ttt
POSTO ADMINISTRATIVO DE CHIUAULA
§ POSTO ADMINISTRATIVO DE LULUMILE
Sistenas de coordedenas: Moznet_UTM_Zone36S g
POSTO ADMINISTRATIVO DE MASSENGER -
2 i Elaboragdo: Julio A. Mazquete 2
POSTO ADMINISTRATIVO DE SANJALA Fonte de dados: CENACARTA (Mocambique)
:] LIMITE DE BAIRROS Dados proceszados com zoftware ArcGiz 1041

730000 735000 740000 745000 750000 755000 760000

Figura 1: Mapa da Cidade de Lichinga

Fonte: Autora, 2024
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2.2. Caracteristicas fisico-geogréaficas e socioecondémicas

2.2.1. Clima

O clima da Cidade de Lichinga é caracterizado por duas estacbes bem definidas ao
longo do ano: uma estacdo chuvosa e uma estacdo seca. A estacdo chuvosa decorre de
Outubro a Margo e a estacdo seca de Abril a Setembro. Os meses de Abril e Outubro,
contudo, podem ser vistos como transitorios, e podem alterar as suas caracteristicas de meses
secos (Abril) ou chuvosos (Outubro) de um ano para o outro. No periodo seco, a temperatura
média na provincia varia de 15 a 25 graus centigrados e, na estagdo chuvosa, sobe para mais
de 25 graus centigrados, raramente ultrapassando os 30 graus centigrados. O padrdo de
precipitacdo e a precipitacdo média anual na provincia do Niassa varia de 1000 a 1400 mm,
(Plano Estratégico do Niassa 2022-2029).

2.2.2. Recursos hidricos

De acordo com o plano estratégico (2022), os principais recursos hidricos na Cidade
de Lichinga sdo rio Luchiringo (que segue o curso de Oeste a Este), rio Namacula (faz curso

de Norte a Este) e rio Nzinge (que percorre de Este a Oeste).

2.2.3. Geomorfologia

A geomorfologia de Niassa tem cinco estratos diferentes com variacdes de terreno e
relevo. Nos vales dos principais rios, as altitudes variam de 200 a 400 m. A zona de
subplanalto, a maior do territério da provincia, tem altitudes entre 400 e 700m e um relevo
ondulado suave. Em altitudes acima dos 700m, existem planaltos médios (planalto Metarica,
Alto Lunho, e a primeira plataforma do Alto Niassa), onde o relevo é ondulado. Em altitudes
que véo até 1300m, ocorrem pontos, como o planalto de Lichinga, e em alguns casos atinge
1500m (picos de montanha). (Plano Estratégico do Niassa 2022-2029).

2.2.4. Geologia e solos

O tipo de geologia que esta espalhado pela Cidade de Lichinga, é classificado como
complexo de cave pré-cambriano com rochas metamorficas de alta qualidade, tais como
Gneiss, complexo Gneis-granite-migmatite. Os solos predominantes no Niassa Sséo
caracteristicamente do subsolo Pre-Cambriano, destacando-se solos vermelhos, diferenciados
com base na textura média ou argilosa. Os solos do aglomerado sdo profundos e bem

drenados, sendo a sua principal limitacao o risco potencial de erosao.
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Os solos vermelhos, por outro lado, ocorrem em topos e declives acentuadamente
inclinados, associados a solos avermelhado-alaranjados, com variacGes de tonalidade. Em
geral, os solos da Provincia de Niassa sao férteis para a pratica agricola e producéo florestal,
que tem cerca de 12,3 milhdes de hectares, representando 1/3 dos solos araveis (Plano
Estratégico do Niassa 2022-2029).

2.2.5. Estrutura econdmica

A estrutura econdmica da provincia é essencialmente agricola, seguida da pesca e o
comércio. A agricultura tem um peso na estrutura econdmica de cerca de 80%, constituindo a
maior e principal fonte de emprego e de rendimento familiar. A agricultura é
predominantemente para subsisténcia, com 47,1% da populacéo activa envolvida nesta préatica
e com uma taxa de ocupacao de 7,1% da area aravel total, que é de 12 milhdes de hectares.
Em termos de agricultura, a provincia do Niassa tem 35 sistemas de irrigacdo, 26 dos quais
estdo operacionais, com capacidade para irrigar 1 223 hectares cada (Plano Estratégico do
Niassa 2022-2029).

2.2.6. Grupos Etno-Culturais

A cidade de Lichinga € um palco de grandes diversidades étnico cultural, com
predominio de Ayaos (60%), Macuas (25%), Nyanjas (10%) e outros grupos 5 (10%),

(gréfico 1) e professam as religiGes muculmanas, catolica e anglicana.

Grafico 1: Distribuigdo étnica da cidade de Lichinga

HYao Macuas M Nyanjas M Outros

Fonte: Autora, 2024.
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Capitulo I11: Revisdo da literatura

O presente capitulo apresenta aspectos relacionados ao tema, discutidos por varios

autores e conciliados com algumas teorias de base e principios inerentes ao tema em destaque.
3.1 Conceitos
3.1.1 Clima

De acordo Word Meteorological Organization (WMO, 2009) o clima reflecte as
condicdes atmosfericas caracterizadas pela sequéncia habitual de estados representados pelos
elementos meteoroldgicos (temperatura do ar, ventos, pressao atmosférica, humidade relativa
do ar e precipitacdo pluviométrica, dentre outros) em determinado local da superficie
terrestre, e essas condi¢Oes para serem consideradas clima, devem, manifestarem-se em
ocorréncias sucessivas e conservarem as mesmas caracteristicas, por um tempo minimo de 30

anos.

Enquanto isso, cada pesquisador apresenta a definicdo de clima com base a sua
percepcdo e orientagdo do seu estudo sem fugir da ideia apresentada pela Organizacdo
Meteoroldgica Mundial (OMM). Sant’Anna Neto (2000) e Conti, (2000) referem que clima é
o resultado de complexas interaccdes entre elementos climaticos (temperatura, humidade,
precipitacdo, evaporagdo, dentre outros) e processos fisicos que envolvem a atmosfera, o
oceano e as superficies solidas (vegetadas ou nao).

Segundo Sorre (1951, p. 14), “O clima é o ambiente atmosférico constituido pela série
de estados da atmosfera sobre um lugar em sua sucessdo habitual”. O conceito Sorreano de
clima considera os estados da atmosfera em sua totalidade e ndo o estado medio, englobando
toda a série desses estados, 0 que significa que ndo deixa de lado os tipos excepcionais que as

médias mascaram completamente.
3.1.2. Temperatura

A temperatura pode ser definida em termos de movimentos de moléculas, de modo
que quanto mais rapido o deslocamento mais elevado sera a temperatura. Mais comummente,
ela é definida em termos relativos tomando-se por base o grau de calor que um corpo possuli.
A temperatura --é a condicdo que determina o fluxo de calor que passa de uma substancia

para outra (Ayoade, 1996, p. 50).
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Para Grimm (1999, p.36) temperatura € uma medida da energia cinética média das
moléculas ou atomos individuais. Grimm (1999, p.40) observa que a temperatura do ar é
varidvel, no tempo e no espaco. Pode ser regulada por varios factores, que sdo 0s
controladores da temperatura: radiacdo, adveccdo de massas de ar, aquecimento diferencial da

superficie terrestre e da 4gua, correntes ocednicas, altitude, posicéo geogréfica.

Para Torres e Machado (2008, p.32) Dentro da Meteorologia, tém-se trés modalidades
principais de temperatura: do ar, da agua e do solo. Este importante elemento do clima sofre
influéncia de diversos factores, mas principalmente da altitude, latitude e dos efeitos da

maritimidade e continentalidade.
3.1.3. Comportamento da temperatura

Segundo o Observatdrio do Clima (2022), no Resumo Comentado do Sexto Relatorio
do IPCC, desde 1970, a temperatura global subiu mais rapido do que em qualquer outro
periodo de 50 anos nos udltimos 2.000 anos. As temperaturas desde 2011 excedem as do
periodo quente longo (6.500 anos atras) e se igualam as do periodo quente anterior (125 mil
anos atras). Tais aumentos acarretam mudancas de maiores magnitudes quanto aos eventos
extremos: cada 0,5°C a mais de aquecimento trar4 mais ondas de calor, tempestades e secas.
Em todos os cenérios, 0 aquecimento global de 1,5°C (limite estabelecido no Acordo de Paris)
deve ser ultrapassado entre 2021 e 2040 e, ainda que estabilizado nessa taxa, eventos
extremos sem precedentes no registo histérico deverdo ocorrer (OC, 2022).

De acordo com Zolho (como citado em Machil,p.02), Mocambique possui o clima
tropical e subtropical com uma variacdo da temperatura de cerca de 5°C entre 0s meses frios
(Junho, Julho e Agosto) e os meses mais quentes (Dezembro Janeiro e Fevereiro.
Geograficamente as temperaturas sdo mais altas ao longo da costa e na regido Sul e mais
baixas na zonas do interior e regido Norte do pais. Mogcambique regista 0 aumento da
frequéncia do numero de dias quente e a diminui¢do da frequéncia do nimero de dias e noites

frias desde 1960, prevendo-se o aumento de secas, temperaturas altas e grande evaporacéo.

De acordo Machili (2020), ha uma tendéncia de aumento da temperatura e diminuicéo
dos niveis de precipitacdo, reduzindo da humidade do solo e aumento da estiagem, associado

a reducdo dos meses da queda das chuvas na Provincia do Niassa e Cidade de Lichinga. A
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temperatura média anual da Provincia de Niassa nos ultimos 5 anos estd acima dos 20°C,

comparando com os anos anteriores que rondava no intervalo de 19 a 20°C em média
3.1.4. Precipitacao

Precipitacdo € qualquer deposicdo em forma liquida ou sélida e derivada da atmosfera.
As vérias formas liquidam e congeladas de agua, como a chuva, neve, granizo, orvalho, geada
e nevoeiro. Contudo somente a chuva e a neve contribuem significativamente para com 0s

totais da precipitacdo. (Ayoade, 1996, p.159)

De acordo com Peixoto (1973), a precipitacdo € a deposicéo da agua no globo terrestre
proveniente da atmosfera. Ela pode ocorrer em forma liquida (chuva) ou sélida (neve, granizo

e saraiva).

Conforme Grimm (1999), Precipitacdo pluviométrica ou chuva é o processo pelo qual
a agua condensada na atmosfera e atinge gravitacionalmente a superficie terrestre. A
variabilidade temporal e espacial das chuvas é importante na manutencao e conhecimento do

clima local.

A precipitacdo € o0 resultado final, j& em retorno ao solo, do vapor d’agua que se
condensou e se transformou em gotas de dimensfes suficientes para quebrar a tensdo de

suporte e cair (Ometto, 1991 citado em Correia, 2011, p.38).

De acordo com Soares e Batista (2004), a precipitacdo é o resultado de um estado
avancado de condensacao. Ela ocorre quando a forca gravitacional supera a for¢a que mantém
a humidade suspensa e esta atinge o solo sob a forma liquida (chuva ou chuvisco/garoa) ou

solida (granizo, saraiva e neve).

Para Torres e Machado (2008, p.53) a precipitacdo, como ja dito, € o processo pelo
qual a 4gua condensada na atmosfera atinge a superficie terrestre, sob a forma liquida (chuva

ou chuvisco) ou sélida (granizo, saraiva ou neve).
3.1.5. Comportamento da precipitagao

A precipitacdo média anual para a maior parte do Norte do pais varia de 1000 a
1400mm, chegando a atingir os 2200mm nas terras altas da Zambézia. A Norte desta area ha
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uma zona de precipitacdo mais baixa de 800 a 1000mm, havendo para Oeste do rio Chire uma
descida nos valores da precipitacdo para 600-800mm (Cordeiro, 1987).

A precipitacdo diminui com o aumento da continentalidade na maior parte do vale do
Zambeze. As provincias de Manica, Sofala e Tete registam valores de precipitacdo média
anuais compreendidos entre 850 e 1300mm. A sul do rio Save, a estacdo das chuvas é mais
indefinida e irregular, podendo ocorrer longos periodos de seca no meio da estacdo e que
geralmente coincidem com os periodos criticos das chuvas. Os valores da precipitacdo média
variam de 600 a 800mm, descendo para 400mm no interior da provincia de Gaza. A faixa
costeira varia de 800 a 1000mm (Benessene, 2002). Os niveis de precipitacdo tendem a
diminuir na ultima década, comparando com as décadas anteriores e a temperatura aumenta

progressivamente.

Os niveis de precipitacdo na Provincia de Niassa sdo irregulares em termos de
médias da queda pluviométrica por ano desde 1980 a 2019, registando baixa
pluviosidade em certos anos, principalmente em 1987, 1992, 1998, 2007 e
2016. A precipitacao teve o seu pico em 2002, tendo atingido 1809 mm. Aliado
as mudancas climaticas e consequente aumento da temperatura, desde 2002 até
2019, as quedas pluviométricas tendem a diminuir gradualmente. (Machili,
2020, p. 5).

3.1.6. Gestao Sustentavel em Recursos Hidricos

A érea de recursos hidricos exige que o0s gestores tomem decisfes perante um sistema
altamente complexo e incerto (Chong & Bach, 2017). Assim, 0s pesquisadores e
formuladores de politicas publicas defendem a sustentabilidade como a melhor abordagem
para solucionar problemas actuais e futuros relacionados com a agua. Para esta abordagem, a
integracdo entre a conservacdo do ecossistema e 0S aspectos sociais, econdémicos,
institucionais e ambientais em um Unico sistema torna-se necessaria (XIONG; WU; WU; LU,
2012).

A bacia hidrografica é uma unidade natural ou sistema Unico que permite essa
integracdo (Guidolini et al., 2018a; TUNDISI, 2008). Mensurar a sustentabilidade ¢ um
trabalho interdisciplinar e complexo (Guidolini et al., 2018a) e os indicadores séo ferramentas
poderosas para avaliar o progresso rumo ao desenvolvimento sustentavel (Pires et al., 2017).
(citados em Guidolini, 2019, p. 58).
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A questdo hidrica é fundamental para o desenvolvimento social e econdmico de um
pais. Por isso, estudos de sustentabilidade hidrica sdo considerados urgentes (SUN et al.,
2018), inclusive, € um dos objectivos do desenvolvimento sustentavel (ODS6 — Objectivo que
visa assegurar a disponibilidade e gestdo sustentavel da agua e saneamento para todos, até
2030) [grifo da autora]. (citado em Guidolini, 2019, p. 01).

O desenvolvimento de uma sociedade tem como base de sustentagdo 0S Seus recursos
naturais e estes séo impactados pelo tipo e grau de desenvolvimento adoptado. Portanto existe

uma forte interac¢do entre 0s meios economicos e fisicos.

A degradacdo ambiental, uma das manifestacGes da crise actual, estd caracterizada
basicamente por dois aspectos: escassez de recursos naturais e saturacdo do meio como
receptor dos sujeitos da actividade humana (poluicdo). Em escala global constata-se uma
tendéncia a homogeneizacdo da economia mundial, bem como dos padrdes de producdo,
muito embora, factor politico-institucional vem determinar o nivel de escassez (absoluta ou

relativa) dos recursos naturais.

De acordo com Leal (1998) dois factores contribuem fortemente para a degradacéo
ambiental: o grande crescimento da populacdo mundial nas Ultimas décadas e o modo de
exploragdo predatoria dos recursos naturais, numa crescente perda de eficiéncia dos processos

produtivos.

Neste sentido ha que se buscar um novo estilo de desenvolvimento, novas directrizes
tecnoldgicas e novo desenho institucional que resultem numa menor degradacdo ao meio
ambiente. Todavia é de se notar que a crise ambiental afecta de forma diferenciada os paises
desenvolvidos dos demais. Os primeiros a questdo da poluicdo é mais relevante enquanto as
questdes da escassez de recursos naturais afectam mais as regides menos desenvolvidas. A
interaccdo entre meio socioecondmico e ambiental € mais perversa nas regides menos

desenvolvidas.

O termo “‘sustentavel” segundo Leal (1998) pode supor um sistema totalmente auto-
suficiente e sem rejeito, em total equilibrio. Sabe-se, todavia, que ndo € possivel um sistema
totalmente sustentavel, segundo a Lei de Conservagdo da Energia, a qual guarda analogia ao

sistema ambiental. O que se deseja € 0 maior grau possivel de sustentabilidade respeitando os
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limites de auto regeneracdo da natureza. Segundo Sachs (1992) devem serem observadas

cinco dimensdes na sustentabilidade: econdmica, social, ecoldgica, espacial e cultural.

De acordo com o referido pesquisador a sustentabilidade econdmica defende o
gerenciamento e uma alocacdo mais eficiente dos recursos, levando em conta critérios
macrossociais e ndo somente microempresariais. A dimenséao social requer uma nova viséo de
crescimento, tendo como meta a distribuicdo equitativa dos bens de modo a reduzir a
desigualdade social. No que se refere a dimensdo ecoldgica pressupde que seja respeitado a
capacidade de suporte e regeneracdo dos ecossistemas. A sustentabilidade espacial envolve
uma politica de gestdo territorial que estimule uma distribuicdo mais balanceada da ocupacéo
dos espacos urbanos e rurais. Em relagéo a sustentabilidade cultural busca-se a preservacdo da
identidade cultura das comunidades, aproveitando o conhecimento e a sabedoria, no

estabelecimento dos padrdes de consumo.

A 4gua é um recurso ambiental que desempenha quatro fungdes principais: (Erhard
Cassegrain e Margat,1983): i) bioldgicas (agua para necessidades basicas humanas e animais);
ii) ecossistemas (meio ambiente para seres aquaticos); iii) técnica (usos onde a agua €
utilizada como insumo basico na industria e agricultura; iv) simbdlica (usos associados a

valores sociais e culturais).

A utilizacdo multipla da agua determina a necessidade de se dispor de um modelo
cuidadoso de gestdo, embasado nos principios gerais de gestdo ambiental, porém
incorporando essas particularidades da dgua. O objectivo da gestdo dos recursos hidricos, sob
0 ponto de vista da melhoria da qualidade de vida, é aumentar a disponibilidade e a qualidade
da 4gua para atender as fungdes essenciais e reduzir a demanda no uso nao essencial através

da optimizacgéo dos processos de utilizagéo.

Um adequado modelo de gestdo dos recursos hidricos deve considerar a bacia
hidrografica como unidade de gestdo territorial, pelas suas inter-relacdes de dependéncia entre
os fenomenos fisicos que nela ocorrem em toda a sua extensdo. Uma abordagem mais
completa seria considerar ndo somente 0s recursos hidricos mas 0s meio ambiente
planeamento da forma acima exposta. Todavia dificuldades institucionais dificultam a sua

adopcao principalmente neste primeiro estagio de gestao.
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De qualquer forma os modelos de gestdo de recursos hidricos obedecem a principios
gerais de gestdo ambiental e, considera algumas particularidades préprias da gestdo deste
recurso. Na gestdo dos recursos hidricos, a palavra-chave é integracdo e articulacdo e se
apoiam nos seguintes principios basicos: abordagem integrada nos diferentes niveis;
articulacdo entre as diferentes entidades intervenientes; gestdo por bacias hidrogréficas;
reconhecimento da &gua como um bem econdémico; enfase na gestdo da demanda; e

supervisdo e controle do sistema de gestdo pelo poder publico.
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Capitulo 1V: Metodologia
4.1. Quanto ao tipo de Pesquisa

Foi usada a pesquisa aplicada. De acordo com Zoila Rosa Vargas Cordeiro (2004) a
pesquisa aplicada € uma maneira de conhecer as realidades com um teste cientifico. Sendo
assim, esta pesquisa é aplicada porque buscou conhecer os impactos do comportamento da
temperatura e da precipitagdo no acesso a 4gua no Planalto de Lichinga no periodo que vai de
2010 a 2022.

4.2. Tipo de Abordagem

No que concerne a abordagem, foram qualitativa e quantitativa. Pois de acordo com
Gil (1989), a abordagem qualitativa € apropriada para a colecta de percepcoes,
acontecimentos e sensibilidades dos significados e caracteristicas situacionais relacionadas
com a tematica em estudo. Para além disso, a abordagem qualitativa permite melhor analise,
descricdo e compressdo dos fendmenos climéaticos. A sua associagdo com abordagem
quantitativa, justifica-se pelo facto de que serdo traduzidos alguns dados colectados em

ndmeros e percentagens.
4.3. Técnicas de colecta de Dados

Foram usadas as seguintes técnicas: pesquisa bibliografica, observacdo directa,
entrevista semi-estruturada e questionarios, que passamos a desenvolver cada uma dessas

técnicas:
4.3.1 Pesquisa bibliogréafica

Com a pesquisa bibliogréfica pretende-se realizar leituras aprofundadas em materiais
ja publicados sobre o comportamento da temperatura e precipitacdo no planeta terra em geral
e no planalto de lichinga em particular, cingindo-se nos livros, artigos e dissertagoes.

Segundo Vergara (2007, p. 61), “‘a pesquisa bibliografica constitui um procedimento basico
para os estudos monograficos, do qual se busca o dominio da arte sobre determinado tema”’.
4.3.1. Com a Observacao directa a proponente pretende comprovar de perto aquilo que,

atravez da visita aa fontes de abastecimento de agua a Cidade de Lichinga (rios,

barragens, pogos fontenarais entre outros).
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Para (LAKATOS & MARCONI, 2001) ‘A observa¢do ¢ uma técnica de colecta de
dados, para conseguir informacOes e utilizar sentidos na obtencdo de determinados

aspectos da realidade’’.

4.3.2. Entrevista semi-estruturada
Com a entrevista semi-estruturada, pretende-se recolher informacdes relacionadas com
com o tema em estudo, pois segundo Richardson (1999) utiliza este tipo de entrevista
quando se pretende alcancar o nivel de aprofundamento que deseja nas informagdes
obtidas comegando pelas informacgdes mais acessiveis (factos, comportamentos), até

chegar a niveis mais psicolédgicos e profundos dos individuos’’.

4.4. Participantes do Estudo
4.4.1. Universo

O universo Populacional foi constituido pelos habitantes da Cidade de Lichinga, em particular
aos Funcionarios e Agentes do Estado (FAESs) afectos ao FIPAG e da Meteorologia ambos da

Delegacéo Provincial de Niassa.
4.4.2. Amostra

A mostra foi composta por 20 (vinte) pessoas. Destes: 3 (trés) Funcionarios e Agentes do
Estado (FAEs) afectos ao FIPAG, 3 (trés) da Meteorologia e 14 (catorze) pessoas dos bairros
da Cidade de Lichinga.
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Capitulo - V: Apresentacao, andlise e discussao dos resultados
5.1. Analise da temperatura anual da Cidade de Lichinga no periodo de 2010-2022

Ao analisar o grafico 2 e a tabela, € evidente a variacdo da temperatura maxima media.
A temperatura média geral do periodo em referéncia para as maximas foi de 24,7°C. O ano de
2020 registou o maior valor de temperatura maxima media 27,0°C. Os anos de 1998, 2005,
2010, 2011, 2014 a 2018 e 2021, as temperaturas maximas médias estiveram a rondar nos
25,2°C, excepto no ano de 2019 a temperatura maxima foi de 26.1°C. Estes anos apresentaram
0s maiores valores de temperatura maxima gerais do periodo. Os quais podem estar relacionados as

actividades humanas que vinham sendo desenvolvidas.

O maior valor registado para o periodo foi no ano de 2020 com 27,0°C. Em
contrapartida, o0 menor valor de temperatura méaxima anual foi registado no ano de 1996 com
23,3°C. A temperatura minima média da época foi 13,9°C. O gréfico 1, evidencia que 0s
maiores valores em relacdo as minimas do periodo foram registados nos anos de 1991 a 2020,
onde os valores foram igual e superior a média registada do periodo em estudo. Os menores
valores das médias minimas registados no ano de 2021 foram 11,6°C e 2022 foram 11,4°C,

respectivamente.

Grafico 2: Temperatura Anual da Cidade de Lichinga
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Fonte: INAM, adaptado pela autora, 2024.
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Tabela 1: Manifestacdo da temperatura e precipitagdo na Cidade de Lichinga entre (2010- 2022)

Ano —
gjg 1092.9
' 241 ' 869.7
1994 24.4 1184.6
11995 248 24.3 | 1994 697.9
233 ' 800.5
' 24.4 975 965.5
11998 25.1 ' 1160.4
23.8 742.2
| A EN
2882 gig 2001 1042.2 1072.5
2003 24.7 2002 1438.2
2004 239 2003 1421.3
2005 25.1 24.6°C 2004 1136.3
2006 24.6 2005 1105.3 1179.5
2007 249 2006 1276.5
2008 24.6 2007 1140.1
2009 24.4 2008 1173.2
2010 25 2009 1106.5
25 2010 955.3
24.8 1028.7
24.7 1156.8
25.1 1156.3
25.2 1097.5 1121.1
25.5 25.5°C 1122.9 1049.6
25.5 919.8
25.4 1265
26.1 1296.6
27 25.3°C 1457.5
25.7 25°C 709.6
24.1 1808705.75 0978.1
e — _
varaneE peLrll Variancia 22.9=23 mm

Fonte: INAM (2024)
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5.2. Analise da precipitacdo anual da Cidade de Lichinga

Analisando o grafico das médias de precipitacdo do periodo estudado que é de
1081.7mm e as anuais de 2010 a 2022, observa-se que o maior indice de precipitacdo
pluviométrica ocorreu no ano de 2019, com 1457,5mm. Importa destacar que os anos de 2012

a 2015, 2017 a 2019, apresentaram precipitacdo acima da média do periodo estudado.

O menor indice de precipitacdo média anual foi observado no ano de 1994, com o
valor 697,9mm. Ainda cabe destacar que nos anos de 2011, 2016, 2020, 2021 e 2022, os
indices de precipitacdo foram abaixo da média.

Portanto, observando os dltimos 12 anos, periodo entre 2010 a 2022, a precipitacdo
apresentou variabilidade consideravel porque os seus valores oscilavam de 697,9 a 1457,5
milimetros anuais, este ultimo registado em 2019, apesar de que em 1994 o valor anual da

precipitacdo foi inferior pela tendéncia de reducdo da queda pluviométrica.

Gréfico 3: Precipitacao pluviométrica de 1991-2022
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Fonte: INAM, adaptado pela autora, 2024.

5.3. Analise de fluxo termo pluviométrico da Cidade de Lichinga do periodo de 2010-
2022

Analisando o gréfico, é evidente a relagdo dos dados abaixo apresentados, no geral,
2019 foi o ano que registou o elevado indice de precipitacdo de 1457,5 milimetros anuais
diante da época em estudo e a temperatura anual foi de 26.1°C. Em 1994 foi registado menor

indice de precipitacdo com 697,9mm, enquanto a temperatura anual foi de 24,4°C.
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Analisando o gréafico 3, é possivel observar que o ano de 2020 registou 0 maior valor
de temperatura maxima média 27,0°C, e no mesmo ano a precipitagdo foi muito menor que

corresponde a 709.6 mm.

Observando o grafico é notavel que em alguns casos, a temperatura tende a ser mais
elevada e a precipitacdo apresentando-se baixa, e nos outros casos 0s valores de temperatura
sdo similares mas a precipitacdo tende a ser muito variavel, enquanto nos outros eventos a
temperatura é baixa, comparando com os valores da precipitacdo que se mostram serem muito
elevados. Importa salientar que as actividades humanas e naturais também influenciam neste

processo de oscilacdo da temperatura e da precipitacéo.

Gréfico 4: indices Termopluviométricos da Cidade de Lichinga no periodo de 2010-2022
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5.4 Apresentacdo e discussdo dos resultados da Entrevista dirigida aos Técnicos do
INAM, CMCL e FIPAG

5.4.1 Relacéo da temperatura e precipitacao e as fontes de agua

Quando entrevistados sobre a relacdo da temperatura e precipitacdo e as fontes de
agua, os tecnicos do conselho municipal tiveram as respostas diferentes. Ora vejamos: (T-
CMCL) disse que 0 acesso a agua depende da temperatura e precipitacdo, quando a
precipitacdo for maior, serd um ano de muita agua tanto aos rios, lagos furos de agua, pogos.
Na mesma questdo, os (T-INAM,T-FIPAG) observaram que a temperatura é directamente

proporcional a evaporacdo da agua no manancial, isto é, quando se registam altas
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temperaturas na regido aliadas ha fraca precipitacdo, a quantidade da 4gua na albufeira podera
reduzir significativamente, influenciando negativamente a distribuicdo e o acesso a agua

potavel aos consumidores e, dependendo da sua criticidade, pode culminar com a paralisacao.

Nesta perspectiva é importante salientar que a relacdo da temperatura com 0s recursos
hidricos € directa. A agua é a principal preocupacdo quando o assunto € impacto das
mudancas climéticas para a sociedade, sobretudo no contexto da estiagem e/ou seca, em que 0
abastecimento da agua para a populacdo é comprometido, devido a reducdo das vazdes dos

mananciais.

O aumento de temperatura pode causar mudancas na quantidade e qualidade das aguas
subterraneas, recurso natural que € mais extraido para diversos usos. E também a alteracao

dos padrdes de precipitacdo impacta os recursos hidricos.

Tabela 2: Indices Termopluviométricos da Cidade de Lichinga no periodo de 2010-2022

Questéao Resposta

Técnicos (T)

T- INAM A variacdo da temperatura e precipitacdo

1. Qual é a influéncia da variacdo da ocorrem no ponto de vista geografico,
temperatura e precipitacio no acesso a como no sazonal. Isto é, quanto mais se
agua? distanciamos da costa em altitude,

elevadas ha acesso de é&gua, isto
associado a variagdo da temperatura.

T-CMCL O acesso a agua depende da temperatura
e precipitacdo, quando a precipitacdo for
maior sera um ano de muita agua tanto
aos rios, lagos furos de gua, pogos.

T-FIPAG A captacdo da agua para distribuicdo na
cidade de Lichinga é feita através do
manancial  superficial,  dependendo
apenas da precipitacdo para a sua
recarga. A temperatura é directamente
proporcional a evaporacdo da agua no
manancial, isto é, quando se registam
altas temperaturas na regido aliadas ha
fraca precipitacdo, a quantidade da agua
na albufeira podera reduzir
significativamente influenciando
negativamente a distribuicdo e o acesso a
dgua potavel aos  consumidores,
dependendo da sua criticidade, pode
culminar com a paralisacéo.

Fonte: Autora, 2024
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5.4.2 Propostas de sustentabilidade dos recursos hidricos e o acesso a agua aos

municipes da Cidade de Lichinga

Neste eixo analitico o foco esta nas perspectivas distintas dos entrevistados técnicos
das diferentes instituicbes sobre as propostas de sustentabilidade dos recursos hidricos, com
vista a assegurar 0 acesso a agua aos municipes da Cidade de Lichinga, com destaque para

época seca.

Unanimemente, 0s técnicos em suas entrevistas, apresentaram dois aspectos
importantes que de certa forma, sdo cruciais para garantir 0 acesso a agua aos municipes,
tendo destacado: i) Gestdo racional das fontes existentes e ii) Reducdo no maximo possivel

das perdas de &gua no sistema.

Para o técnico do INAM, a solucdo passa necessariamente pela busca de novas
tecnologias para abastecimento de agua; buscar novas opc¢des tecnologicas e fortalecer as

instituices para trabalharem em conjunto.

Os entrevistados do CMCL e FIPAG indicam aspectos como perfuragdo de pocos,
construcdo de reservatérios e interligacdo de bacias, gestdo racional da fonte existe, evitar
perdas de dgua no sistema e explorar novas fontes, como estratégias para garantir o acesso a

agua a populacéo (tabela 4).

Tabela 3: Propostas de sustentabilidade dos recursos hidricos e 0 acesso a 4gua aos municipes da
Cidade de Lichinga

Questéo Resposta
Técnicos (T)

1. Quais sdo as| T-INAM As propostas sdo: consumo regular da agua por parte dos
propostas/ac¢de municipes, isto é, ndo desperdicar o precioso liquido,
S de plantio de arvores que ndo consomem muita &gua, nado
sustentabilidade construir habitagdes nas margens do rio, pantanos e lagos de
dos recursos modo a permitir a sua retencdo ou armazenamento.
hidricos, com | T-CMCL Gestdo racional das fontes existentes, reduzir o maximo
vista a assegurar possivel perdas de agua no sistema, reduzir as horas de
0 acesso a agua distribuicdo e pesquisar novas fontes para assegurar a
aos  municipes continuidade do abastecimento.
da cidade de | T-FIPAG As propostas para assegurar 0 acesso a agua aos municipes
Lichinga, com da cidade de Lichinga, destacando a época seca sdo: Gerir
destaque a racionalmente a fonte existe, evitar perdas de agua no
época seca? sistema e explorar novas fontes, como é o caso das aguas

subterraneas.

Fonte: Autora, 2024.
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5.3 Os impactos do comportamento da temperatura e precipitacdo no acesso a agua

As mudancas de temperatura e balanco de radiagdo na atmosfera interferem
directamente no ciclo hidrolégico (PBMC, 2014b). Essas modificacbes nos regimes das
chuvas poderéo influenciar a quantidade e a qualidade dos recursos hidricos disponiveis para

0 abastecimento das cidades (Volschan Junior, 2011).

Por isso, Pitre (2005); Earman et al., (2006); Rosenzweig et al., (2011b), observam
que as secas reduzem o fluxo de agua nos rios e a recarga dos aquiferos, comprometendo a

capacidade de armazenamento dos reservatorios superficiais e subterraneos.

Em contrapartida, a intensificacdo no volume de chuvas e sua concentragdo em curtos
espacos de tempo pode gerar aumentos subitos de vazao, e, consequentemente, o transporte de
sedimentos, enchentes, assoreamento de corpos hidricos e a reducdo da qualidade da agua.
Elevadas quantidades de chuva por periodos continuos ou apds meses de estiagem também
aumentam o escoamento superficial sobre os solos que apresentam permeabilidade ja reduzida
tanto por eventos extremos como pelas intervengdes humanas. 1sso pode resultar na saturagao
da infiltracdo de agua, gerando ineficiéncia na recarga dos aquiferos subterraneos / lengois

freaticos (Volschan Junior, 2011).

O IPCC aponta que as mudancas climaticas poderdo reduzir a qualidade da agua
devido a interacOes entre altas temperaturas e variacbes de precipitacdo (médio nivel de
evidéncias e alta concordancia) (IPCC, 2014b). O impacto podera ocorrer pela reducdo da
diluicdo dos poluentes provenientes do esgoto durante os periodos de estiagem ou elevacao da
turbidez e contaminacdo fecal da agua, em decorréncia do aumento de sedimentos e detritos

arrastados por chuvas mais pesadas.

Por exemplo, as grandes cidades se caracterizam pela geracdo de calor e cobertura de
seu solo por construcdes, o que diminui a percolacdo de agua de chuva e aumenta o fluxo
ascendente de ventos, tornando-as mais vulneraveis aos efeitos de aquecimento e enchentes
(Campbell-Lendrum et al., 2007).

Portanto, além de causar o aumento global de temperatura, 0s processos das mudangas
climaticas atrelados as alteragdes de uso da terra podem aumentar a amplitude de variacfes de
temperatura e precipitacdo (Barcellos et al., 2009). Ao afectar a disponibilidade e a qualidade
dos recursos hidricos (Santos et al., 2010), a oferta e a demanda (Cunha et al., 2002), também
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sdo impactadas, pois modificagdes no elemento climético (precipitacdo) alteram a distribuicéo
temporal dos recursos hidricos, o0 que pode levar ao aumento na procura por este recurso em

algumas areas (conflitos) e disponibilidade além da demanda em outras.

O Quinto Relatorio Cientifico do IPCC (AR5) (IPCC, 2013) indicava um provavel
aumento da temperatura e precipitacdo no planeta no século 21. As previsdes nas variacoes
ndo sdo uniformes: enquanto algumas regides experimentardo um aumento significativo nos
niveis de precipitacdes, outras deverdo sofrer com o declinio em relagdo aos niveis histdricos
(Schardong et al., 2014).

A variacdo do regime de precipitacdo (com comportamento distinto) em diversas
regibes tem sido associada ao incremento na temperatura média do planeta reportado em
estudos (Wilcox et al., 2007; Allan et al., 2008, Solaiman et al., 2011). Segundo relatérios do
IPCC (2007; 2014), em regides de maiores latitudes, a previsdo é de aumento significativo
dos niveis de precipitacdo em relacdo aos valores historicos. As regifes proximas aos
tropicos, aridas e semiaridas, muito possivelmente notardo incremento menor ou até reducéo
dos niveis de precipitacdo (IPCC, 2007; IPCC, 2014).

De maneira geral, um clima global mais aquecido, como o vivenciado nos altimos
anos, implica em aceleragdo do ciclo hidroldgico (Trenberth, 1999; Karl et al., 2003).
Todavia, o padrdo espacial dos extremos de chuva ndo € uniformemente distribuido como os
de temperatura do ar. O AR4 (IPCC, 2007) apresenta que os avancos divulgados desde o
relatorio anterior mostraram que as influéncias humanas discerniveis se estendem além do
aumento na temperatura média global, ou seja, para outros aspectos do clima, o que inclui
extremos de temperatura e padrdes de vento. Actividades locais e regionais de queima de
biomassa e de modificacdo de uso do solo influenciaram as mudangas no comportamento de
eventos extremos pela alteracio no ciclo hidrolégico e balanco de energia e,

consequentemente, as circulagdes atmosféricas associadas (Silva et al, 2021).

Usualmente, os desastres associados aos recursos hidricos estdo associados ao excesso
de agua (inundacbes graduais e bruscas, rompimento de barragens) ou a sua escassez
(estiagem, seca, dificuldades no abastecimento de agua potavel, impactos na agricultura)
(Londe et al., 2014). Vale ressaltar que esses sdo causados por extremos e ndo estdo

relacionados as médias (Ogura, 2013).
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Outros impactos nos recursos hidricos, directos ou indirectos, associadas as mudangas
climaticas sdo: “reducdo da biodiversidade, por meio da extingdo de varias espécies menos
tolerantes ao calor; reducéo da cobertura vegetal, com maior exposicdo do solo; reducédo da
estabilidade dos agregados do solo devido a diminuicdo do teor de matéria organica e de
outros agentes de agregacdo do solo, tornando seus agregados menos estaveis; redugdo da
taxa de infiltracdo de &gua no solo devido a trés causas bésicas: a) menor volume de agua
disponivel; b) maior taxa de evaporacdo e c) reducdo da permeabilidade do solo devido a
maior instabilidade de seus agregados; reducdo do volume de agua dos rios, como

consequéncia natural do menor volume disponibilizado pelas chuvas” (Gomes,2008).

De acordo com Camargo (1971), para saber se uma regido apresenta deficiéncia ou
excesso de dgua durante um ano, é indispensavel comparar dois elementos opostos do balango
hidrico: a precipitacdo pluvial que fornece dgua ao solo e a evapotranspiracdo das culturas que

a consome.

Segundo Pereira, Angelocci e Sentelhas (2002), a disponibilidade hidrica deve ser
quantificada preferencialmente pelo balanco hidrico climatologico, no qual fica evidenciada a
flutuacdo temporal de periodos com excedente e com deficiéncia. O balango hidrico de uma
regido tende a se manter sem grandes alteracfes naturais, mas com o aumento populacional e
0 uso indiscriminado dos recursos hidricos, as ac¢fes antropicas podem acabar interferindo no
ciclo hidrologico por meio das taxas de precipitacdo pluvial, de infiltracdo de agua no solo, da

evapotranspiracdo e do escoamento superficial e profundo.

Todavia, os estudos de variacdo do clima local, principalmente sobre a temperatura, a
precipitacdo e a humidade relativa, sdo essenciais para se compreender 0s impactos que estas
variacOes podem trazer para a populacdo como um todo. Por isso, tem-se considerado que
variacGes significativas em escala ou no ambito local poderdo causar impactos

socioecondmicos e na proliferacdo de vectores de doencas.

Ainda na mesma tematica, pesquisas realizadas em varias partes do mundo,
correlacionaram a variabilidade climatica com a incidéncia no acesso a agua através da
influéncia que os padrdes de chuva, temperatura e humidade exerciam nos niveis de excesso e
escassez de agua (Bhattacharya et al., 2006; Briét et al., 2008; Hashizume; Terdo; Minakawa,
2009). Por isso, para o caso de estudo de acesso a agua quer sejam em escalas (mundial,

nacional, local), a analise da variagdo do clima torna-se fundamental.
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5.4 Accoes de regulacdo da temperatura e precipitacdo e sustentabilidade dos recursos
hidricos

Farias e Nobrega (2010) assegura que o clima, o uso do solo e as caracteristicas
pluviométricas sdo 0s processos chave, que regulam os processos hidroldgicos das bacias
hidrograficas, como a vazdo, durante os eventos de precipitacdo. Os estudos de mapeamento
do uso e ocupacdo do solo exercem também influéncia marcante sobre os recursos hidricos,
uma vez que, representam importante instrumento para o planeamento e administragdo da
ocupacdo do meio fisico, possibilitando a avaliagdo e o monitoramento do mesmo, a fim de

garantir a conservacao de seus recursos naturais.

A capacidade de lidar e se adaptar a mudanca do clima dependerd da gravidade e
natureza do impacto em cada regido e vai variar entre populacGes, sectores econdmicos e
localidades. Ninguém serd poupado: nenhuma pessoa, povo ou nagao. Portanto, os individuos,
as organizacg0es e 0s governos terdo que identificar as melhores solugdes se quiserem ter éxito

em seu enfrentamento e na adaptacdo (ECA, 2009).

A adaptacdo é requerida em todas as esferas da administracdo puablica, mas seus
principais beneficios sdo locais — uma diferenca fundamental em comparacdo a mitigacao,

cujos resultados sdo sentidos em todo o planeta.

Enquanto os patamares mais altos do governo podem e devem fornecer financiamento
e apoio a adaptacdo, a administracdo local, regional e estadual tem a responsabilidade de
planea-la e implementd-la de modo proactivo, ajustando suas estratégias ao contexto
especifico em que se encontram (ACT, 2013). O poder publico municipal estd mais proximo
da populacdo e, em parceria com organiza¢des ndo-governamentais, sector privado, academia

e sociedade, responde pelo planeamento e estabelecimento de ac¢des de adaptacao.

Podem ser também avancgadas medidas ‘fisicas’ ¢ de politica. Algumas medidas sdo
capital-intensivas e envolvem obras e constru¢des, principalmente as relacionadas a melhoria
da infra-estrutura, como a edificacdo de diques e barragens, o aperfeicoamento das redes de
drenagem e sistemas de irrigacdo, entre outras. No entanto, muitas medidas sdo “apenas”
politico-institucionais e envolvem incentivos a cidaddos e agentes econdmicos para adoptar
determinado comportamento. Nisso se incluem zoneamento urbano e do uso do solo,

fortalecimento dos direitos de propriedade, alteracbes nos cédigos de 28 construgéo civil,
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capacitacdo, treinamento e campanhas de informacéo, cobranca por servicos de agua e energia
etc. (Furlong & Bakker, 2010 citado em Pozza,2019).

Outrossim, é a adaptacdo baseada em ecossistemas, bacia hidrografica e em
comunidade. Este tipo de adaptacdo baseada em ecossistemas adopta uma abordagem de
gestdo de ecossistemas e gestdo ambiental (BANCO MUNDIAL, 2010; EEA, 2010).

Um caso particular é a gestdo/adaptacdo por bacia hidrografica, que é a unidade de
andlise. Isso pode fazer mais sentido do ponto de vista ecolégico e fisico, mas esbarra na
dificuldade politico-administrativa da gestdo por ecossistemas ou bacias hidrograficas. A
adaptacdo baseada em comunidade tem o foco mais voltado para a reducdo das
vulnerabilidades e 0 aumento da capacidade adaptativa, especialmente em locais sujeitos a
riscos maiores (CARE, 2016).
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6. CONCLUSOES E RECOMENDACOES
6.1. Concluséo

Conclui-se que ha variacdo da temperatura no planalto de Lichinga. No periodo em
estudo (2010 a 2022), a temperatura média geral foi de 24,7°C. O maior valor registado para o
periodo foi a do ano de 2020 com 27,0°C. Em contrapartida, o0 menor valor de temperatura
anual foi registado no ano de 2010 com 23,3°C.

Em relacdo a precipitagdo no periodo de 2010 a 2022, observando os Ultimos 12 anos,
constatou-se haver tal como a temperatura uma variabilidade de queda de chuvas com valores

a oscilarem de 697,9 a 1,457,5 milimetros anuais.

O estudo mostra que o municipio de Lichinga apresenta variagdes na temperatura do
ar, precipitacdo que impactam directamente na escassez da agua, ficando evidente a inegavel
influéncia de sua localizacdo geografica a atuacdo dos sistemas atmosféricos em escala

singptica e mudancas climaticas.

Os resultados obtidos nessa pesquisa mostram que a temperatura e precipitacdo sao
principais agentes influenciadores da quantidade da &gua, uma vez que as variaveis se

correlacionaram significativamente.

E importante salientar que a relagio da temperatura com os recursos hidricos é directa.
A 4gua é a principal preocupacdo quando o assunto é impacto das mudancas climaticas para a
sociedade, sobretudo no contexto da estiagem e/ou seca, em que 0 abastecimento da agua para
a populacdo é comprometido. O aumento de temperatura pode causar mudancas na quantidade
e qualidade das aguas subterraneas e também a alteracdo dos padrdes de precipitacdo impacta

0s recursos hidricos.

Pelos resultados obtidos nessa pesquisa, é possivel verificar que as propostas de
sustentabilidade dos recursos hidricos, com vista a assegurar 0 acesso a agua aos municipes da
Cidade de Lichinga, com destaque para época seca passa pela gestdo racional das fontes
existentes; reducdo no méaximo possivel das perdas de &gua no sistema e repovoamento

florestal.
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6.2. Recomendagdes

Para o INAM é essencial entrar em contacto com CMCL e FIPAG, fazer chegar as
informacdes relativas as previsfes do tempo atmosférico sobre temperatura e precipitacdo e
anos de seca, fazendo com que os técnicos saibam comunicar a comunidade face as previsoes

de tempo, visto que a temperatura, precipitacdo influencia as fontes de acesso a agua

Aos académicos e universidade recomenda-se que criem grupos de consciencializacéo

da populacéo em relagdo ao uso adequado dos recursos hidricos.

A comunidade, que faca uma gestdo racional das fontes existentes, reduzir o maximo
possivel perdas de 4gua no sistema, reduzir as horas de distribuicdo e pesquisar novas fontes

para assegurar a continuidade do abastecimento.
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APENDICES

Universidade Politécnica

A POLITECNICA
Instituto Superior Aberto (ISA)

Curso de Licenciatura em Ensino de Historia e Geografia

Como caracteriza 0 comportamento da temperatura na Cidade de Lichinga no periodo
entre 2010-2022?

Como caracteriza 0 comportamento da precipitacdo na Cidade de Lichinga no periodo
entre 2010-2022?

Qual é a fonte de acesso a agua na época seca;

Qual é o impacto do comportamento da temperatura e da precipitacdo para o acesso de
agua na Cidade de Lichinga no periodo entre 2010-2022?

Quais sdo as propostas/accOes de sustentabilidade dos recursos hidricos, com vista a
assegurar o0 acesso a agua aos municipes da cidade de Lichinga, com destaque a época

seca?
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