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Com o crescimento das cidades, tem-se registado um aumento de construcéo de rodovias de raiz
assim como a melhoria das existentes, com finalidade de criar mais facilidades de acessos e com

qualidade aceitavel para transito de veiculos e bens entre centros urbanos e zonas rurais.

A sinalizacdo de transito € um item indispensavel nas rodovias pois, por um lado, ela serve para
criar ordem e seguranca na via publica e por outro lado ela serve para identificar um local, alertar
ou informar outros aspectos ligados com alguns elementos de interesse publico e/ou relacionados

com a seguranca dos utentes que se encontram na via publica.

Para o efeito de conformidade da sinalizacdo face a norma aplicavel, deve-se definir os
pressupostos para a seguranca, que deve ter em conta o pré-dimensionamento da via, a definicao

dos sinais a colocar na estrada, o trafego da estrada, o nivel de servico e o fluxo da estrada.

O presente trabalho intitulado “’o papel da sinalizagdo de estradas e seguranca rodoviaria’’ foi
desenvolvido pela candidata, tendo em conta os pressupostos definidos com vista a produzir um
trabalho cientifico de grande utilidade para apoiar os estudantes, académicos, pessoal de servigo
de viacéo e transito para o uso no seu trabalho quotidiano, tendo em conta que no pais existe um

grande défice desse tipo de referéncia orientada para estudo de sinaliza¢do rodoviaria.
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No presente trabalho estdo apresentados os principais conceitos sobre sinaliza¢do rodoviaria, 0s
sinais de transito, o estudo da capacidade de estradas, a analise e sinalizacdo rodoviaria. Como
caso pratico ¢ apresentado um estudo de caso *> Anélise da Sinalizacdo rodoviaria no cruzamento
da avenida Angola com avenida Joaquim Chissano’’ que fundamenta através de calculos de
capacidade de estradas e a sinalizacdo semafdrica que tiveram por base o estudo de trafego

fornecido pelo consultor do projecto.

No estudo que se baseou na metodologia usada no manual de capacidade de trafego (HCM, 2000)
obteve-se que avenida Angola é a mais saturada do que avenida Joaquim Chissano no periodo da
hora de ponta e tendo sido verificado que a avenida Angola na hora de ponta tem o fluxo de 2083

sendo a mais saturada em relagdo a avenida Joaquim Chissano cujo fluxo é de 1046.

No estudo foi ainda efectuada a anélise de conflitos de trafego e viu-se que o uso de sinalizacao
semafdrica serviu bastante como medida acertada para mitigacao e controle de trafego, em especial
nas horas de ponta, e na redugéo de risco de acidentes no cruzamento entre as avenidas Angola e

Joaquim Chissano.
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With the growth of cities, there has been an increase in the construction of highways from scratch,
as well as the improvement of existing ones, in order to create easier access and with acceptable

quality for the transit of vehicles and goods between urban centers and rural areas.

Traffic signage is an indispensable item on highways because, on the one hand, it serves to create
order and safety on the public road and, on the other hand, it serves to identify a location, alert or
inform other aspects related to some elements of public interest and /or related to the safety of

users who are on the public road.

For the purpose of signaling compliance with the applicable standard, the assumptions for safety
must be defined, which must take into account the pre-dimensioning of the road, the definition of

the signs to be placed on the road, the road traffic, the level of service and the flow of the road.

The present work entitled "the role of road signaling and road safety" was developed by the
candidate, taking into account the defined assumptions with a view to producing a highly useful
scientific work to support students, academics, road service personnel and for use in your daily
work, bearing in mind that in the country there is a great deficiency in this type of reference

oriented towards the study of road signs.
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In the present work, the main concepts of road signs, traffic signs, the study of road capacity,
analysis and road signs are presented. As a practical case, a case study is presented "Analysis of
road signs at the intersection of Angola avenue with Joaquim Chissano avenue” which is based on
road capacity calculations and traffic lights based on the traffic study provided by the consultant

of the project.

In the study based on the methodology used in the highway capacity manual (HCM, 2000) it was
found that avenue Angola is more saturated than avenue Joaquim Chissano in the peak hour period
and it was verified that avenue Angola at the time peak hour has the flow of 2083 being the most

saturated in relation to Avenue Joaquim Chissano whose flow is 1046.

In the study, the analysis of traffic conflicts was also carried out and it was seen that the use of
traffic lights served a lot as a correct measure for traffic mitigation and control, especially at peak
hours, and in reducing the risk of accidents at the intersection between Angola and Joaquim

Chissano avenues.
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO

1.1 Contextualizacéo
As vias de comunicacdo sdo importantes para garantir a acessibilidade de cidades, distritos, e
localidades (Maria Ribeiro 2014). As vias de comunicacdo também sdo usadas como corredor de

troca de produtos que influencia no crescimento econdémico dos pais.

A sinalizacdo rodoviaria € um instrumento muito importante de orientacdo de veiculos numa
estrada, pois esta desempenha um papel fundamental para manter a ordem e seguranca na via para
0s utentes, evitando assim possiveis constrangimentos na rodovia. O défice de sinaliza¢do pode
criar constrangimentos na via publica, como congestionamento e acidentes. A sinalizacdo errada,
pode inviabilizar o acesso de uma rodovia, criando assim um embaraco para 0s veiculos e pessoas

ou utentes da via.

Outros autores definem que a sinalizagéo de transito constitui o0 conjunto dos sinais convencionais
implantados no dominio rodoviario e destinados a assegurar a seguranca dos utentes das rodovias,
quer informando-os dos perigos das prescricdes relativas a circulacdo e dos elementos Uteis a
tomada de decisdes, quer indicando-lhes os pontos de referencia e equipamentos Uteis aos seus
deslocamentos. https://pt.m.wikipedia.org/wiki/Sinaliza%C3%A30_ rodovi%C3%Alria

1.2 OBJECTIVO GERAL
O presente trabalho tem como objectivo apresentar o papel da sinalizacéo de estradas na seguranca

rodoviaria.

1.3 OBJECTIVOS ESPECIFICOS
» Apresentar o papel da sinalizacdo de estradas na seguranca rodoviaria,;
» Apresentar a sinalizacao diurna em uso na regido da SADC e aplicavel em Mogambique;
» Proceder a analise da sinalizacao diurna do projecto da avenida Angola;

» Apresentar proposta da melhoria da sinalizagéo existente.


https://pt.m.wikipedia.org/wiki/Sinaliza%C3%A3o_%20rodovi%C3%A1ria

1.4 OPROBLEMA A SER INVESTIGADO

1.4.1 Formulagédo do Problema a ser Investigado

A sinalizacdo de rodovias é um elemento muito importante no projecto de uma estrada. Todavia
actualmente verifica-se que muitas estradas apresentam se sem sinalizacdo 0 que cria
constrangimentos na via. O presente trabalho visa estudar o papel da sinalizacdo de estradas na
seguranga rodoviaria. Neste contexto, o problema a ser investigado podera ser formulado como a

seguir se indica:

“A falta de sinais nas rodoviarias pode causar constrangimentos na via publica para 0S utentes

IR

e automoveis na via.

15 APERGUNTA A INVESTIGAR E AS HIPOTESES A CONSIDERAR

De acordo com Ruas (2017:70), “ é a partir da pergunta a investigar que se compreende de forma
mais clara como se deve conduzir todo o processo de investigagdo para se dar uma solucdo ao
problema a ser investigado. E também através da pergunta a investigar que se formulam as
hipdteses de trabalho, qué se identificam os paradigmas de investigacao a serem seguidos, que se
predefinem as metodologias de investigacao a serem utilizadas e se estabelecem técnicas de colecta
de dados e informagé&o.

1.5.1 Formulacdo da Pergunta a investigar

De forma a dar uma resposta ao problema a ser investigado, a pergunta a investigar e a seguinte:
“ Que impacto a falta de sinais pode trazer para os utentes e automoveis na via? "’

1.6 As Hipoteses HO e H1

Com o problema a ser investigado e a pergunta a investigar, as hipdteses serao:

H(0)- A falta de sinais nas rodoviérias ndo pode causar constrangimentos aos

utentes e automoveis.

H(1)- A falta de sinais nas rodoviarias pode causar constrangimentos aos utentes

e automoveis.



1.7 IMPORTANCIA DO TEMA PROPOSTO PARA INVESTIGACAO
O tema proposto tem como importancia estudar o papel da sinalizacdo diurna na seguranca
rodovidria e dos sinais de transito na garantia da integridade de pessoas, e seguranca de automoéveis

nas vias publicas.

1.8 CONSTRANGIMENTOS PREVISTOS NA INVESTIGA(;AO

1.8.1 As limitagdes do trabalho

Os principais constrangimentos que impactardo o normal desenvolvimento do trabalho de
investigagdo serd a falta de bibliografia recomendada, insuficiéncia de informacéo da estrada em
estudo, reduzido apoio durante o estagio e do fim do curso.

1.8.2 As delimitacgdes do trabalho
O presente trabalho de investigacdo é conduzido na Av. De Angola cruzamento com Av. Joaquim
Chissano, Cidade de Maputo.

1.9 OS CAPITULOS PROPOSTOS E SEUS CONTEUDOS
O trabalho sera composto por abstracto e por cinco capitulos, nomeadamente:

CAPITULO 1 - INTRODUCAQO: Apresenta aspectos introdutorios, o tema e suas delimitacdes,
o0 problema de investigacdo, a hipotese de estudo, objectivos do trabalho, justificacdo do tema e a
organizacéo do trabalho.

CAPITULO 2 - LEITURA BIBLIOGRAFICA: Apresenta a bibliografia consultada relacionada
com o tema em estudo de forma a introduzir e criar conhecimento no autor para o trabalho em
questdo. Aborda e cita informacao relevante de outros autores assim como de obras cujo tema é

semelhante ao de presente trabalho em estudo.

CAPITULO 3 - METODOLOGIA: Trata da metodologia de investigacéo utilizada que aborda
0s métodos, técnicas, procedimentos e instrumentos de trabalho usado, apresenta as amostras e

tipo de amostragem e critérios de inclusdo e recolha de dados.

CAPITULO 4 - RESULTADOS - APRESENTACAO, LEITURA E INERPRETACAO DE
DADOS RECOLHIDOS: Este capitulo apresenta os resultados e interpretacdo de dados
recolhidos sobre 0 ESTUDO DE CASO: SINALIZACAO DO TIPO SEMAFORO NO
CRUZAMENTO DA AVENIDA ANGOLA E AVENIDA JOAQUIM CHISSANO.



CAPITULO 5 - DESCUSSAO DOS RESULTADOS OBTIDOS: Consiste na analise e

explicacdo de resultados observados e suas implicagdes.

Capitulo 6 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES: Neste capitulo apresenta-se a sintese do
trabalho de maneira resumida e compreensiva e as recomendacdes pertinentes para estudos futuros

a partir da validacdo dos resultados da investigagao.



CAPITULO 2 - LEITURA BIBLIOGRAFICA

2.1. Enquadramento geral

De acordo com Macedo (2008), os regimes de circulacéo, traduzidos nos intervalos de velocidade
dos quadros de dimensionamento e de distancias de colocacdo, sdo determinantes nos critérios de
escolha das caracteristicas dimensionais e dos critérios de colocacdo das marcas rodoviarias e dos

sinais verticais, e uma garantia homogeneidade da sinalizagéo a colocar.

Segundo DNER (1999), de um modo geral, a sinalizacao deve conquistar a atencéo e confianca do
usuario permitindo lhe ainda um tempo de reaccdo adequado. Esta atencdo depende, por sua vez

de um conjunto de factores que compde o seu ambiente operacional, como:

e Densidade e tipo de trafego que se utiliza da via;
e Velocidade dos veiculos;
e Complexidade do percurso e de manobra em funcgéo das caracteristicas da via;

e Tipo e intensidade de ocupacédo lateral da via (uso do solo).

A conquista deste objectivo se da pelo uso de sinais e marcas em dimens@es e locais apropriados
e a escolha das dimensdes e locais adequados que depende, por sua vez, de um conjunto de factores
que compBem o ambiente rodoviario (https://central3.to.gov.br/arquivo/297189) como, por

exemplo:

» Caracteristicas fisicas da rodovia (pista simples, pista dupla, nmero de faixas de trafego,
etc.);

» Velocidade operacional da rodovia;

> Caracteristicas da regido atravessada pela rodovia (regido plana, ondulada ou montanhosa),
€,

» Tipo e intensidade de ocupacdo lateral da via (uso do solo urbano ou rural).



De acordo com o artigo 12 do Decreto da lei n01/2011 da Republica de Mocambique, as vias
publicas devem ser convenientemente sinalizadas nos pontos em que o transito ou estacionamento
estejam vedados ou sujeitos a restrigdes e, bem como, onde existem obstaculos, curvas encobertas,
cruzamentos, entroncamentos e passagens de nivel ou outras circunstancias que imponham aos

condutores.

De acordo com o mesmo decreto, a sinalizacdo de carécter permanente compete a ANE nas
estradas nacionais e aos conselhos municipais nas estradas, ruas e caminhos municipais do
dominio privado, quando abertos ao transito publico em qualquer dos casos mediante aprovacgéo

dos respectivos projectos pelo INAV.(Dec n°01/2011).

2.2. NIVEL DE SERVICO

O Nivel de Servico — em inglés Level of Service (LOS) é uma medida da qualidade das condicdes
operacionais da rodovia, que procura refletir a percep¢do dos usuarios em funcao de diversos
fatores, como: velocidade e tempo de viagem, liberdade de manobras, interrup¢des do trafego,
seguranca, conforto e conveniéncia. Um mesmo nivel de servigo é mantido até que um volume

méaximo, denominado volume de servico, seja atingido (DEMARCHI, 2000).

A utilizacdo do nivel de servico como parametro de trafego é bastante utilizado, estando inclusive
presente nos manuais do DNIT. A medida do nivel de servigo é um factor decisivo nos momentos
de planejamento em que se discute a ampliacdo da infraestrutura viaria. Exemplo classico é o que
acontece quando certa rodovia de pista simples, que ao comecar a dar sinais de esgotamento em
sua capacidade, sugere a realizacdo de estudos de trafegos (determinacdo do nivel de servigo) para
verificar a necessidade/viabilidade de duplicacdo. De maneira genérica, a Figura 1(pagina 8)

ilustra 0s 6 niveis de servico para casos praticos, sendo:
> Nivel A — Fluxo livre

Condicéo de escoamento livre, acompanhada por baixos volumes e altas velocidades. A densidade
do trafego é baixa, com velocidade controlada pelo condutor dentro dos limites de velocidade e

condic¢Oes fisicas da via. N&o ha restricGes de velocidade devido a presenca de outros veiculos.



> Nivel B — Fluxo estavel

Com velocidades de operacdo a serem restringidas pelas condicdes de trafego. Os condutores

possuem razoavel liberdade de escolha da velocidade e ainda tém condicdes de ultrapassagem.
» Nivel C — Fluxo estavel razoéavel

Fluxo ainda estavel, porém as velocidades e as ultrapassagens ja sdo controlados pelo alto volume
de trafego. Portanto, muitos dos condutores ndo tém liberdade de escolher faixa e velocidade.
Fixado como nivel de servigo econdmico para projectos de rodovias situadas em regides planas ou

onduladas.
» Nivel D — Fluxo proximo a situacao instavel

Fluxo aproximando-se da situacdo instavel com velocidades de operacdo toleraveis e afectadas
pelas condicGes de operacdo, cujas flutuagbes no volume e as restrigdes temporarias podem causar
queda substanciais na velocidade de operacdo. Pouca liberdade para o condutor. Aceitavel por
curtos periodos de tempo. Fixado como nivel de servico econdmico para projectos de rodovias

situadas em regides montanhosas.

» Nivel E — Fluxo instavel

A via trabalha a plena carga e o fluxo é instavel sem condicfes de ultrapassagem, sendo que a
velocidade é controlada pelo trafego. Essa condi¢do permite 0 maximo volume de trafego, ou seja,
a capacidade. Portanto, o volume de trafego correspondente ao nivel de servico E é igual a

capacidade da rodovia.
> Nivel F — Fluxo forcado

Descreve o escoamento for¢ado, com velocidades baixas e com volumes acima da capacidade da
via. Formam-se extensas filas e impossibilita a manobra. Em situagdes extremas, velocidade e

fluxo podem reduzir-se a zero’.



Nivel E

Fig.1- llustragdo dos Niveis de Servico
Fonte: TRB (2000).

2.3. TIPOS DE SINALIZACAO
Existem 6 tipos de sinalizacdo nomeadamente: sinalizacdo vertical, sinalizacdo dinamica,

sinalizacdo temporaria, sinalizacdo permanente e sinalizagdo semaforica.



2.3.1. Sinalizacdo Vertical

De acordo (DER/2006) com a sinalizacdo vertical € um subsistema da sinalizacéo viaria composto
por dispositivos de controle de transito, que transmitem informacgdes, mediante simbolos e
legendas, colocados normalmente em placas afixadas na posi¢do vertical ao lado da via, ou
suspensas sobre ela. A sinalizacdo viaria é estabelecida através de comunicacao visual, por meio
de placas, painéis ou dispositivos auxiliares, situados na posi¢édo vertical, implantados a margem
da via ou suspensos sobre ela, tem como finalidade:

A regulamentacdo do uso da via, a adverténcia para situacGes potencialmente perigosas ou

problematicas, do ponto de vista operacional;

O fornecimento de indicagdes, orientacGes e informagfes aos usudrios, além do fornecimento de

mensagens educativas.
De forma resumida, os sinais verticais informam aos usuarios da rodovia sobre:

As obrigacdes, limitacdes, proibicdes ou restricdes que regulamentam o uso da via;
As mudancas de condic@es da via que possam afectar a seguranca;

A direccdo e a distancia de localidades;

Os nomes de locais e de rodovias;

O posicionamento na faixa de trafego para conduzir a direccdo desejada;

A existéncia de servicos;

YV V.V V V V V

Atitudes de educacdo de transito.

Assim de forma detalhada segundo Maria Ribeiro (2014) estes definem:

Sinais de perigo;

Sinais de prescri¢do absoluta:

Sinais de proibicéo;

Sinais de obrigacéo;

-sinais de indicagao:

Sinais de informacao;

Sinais de pré-sinalizacéo e de direc¢éo;

Sinais de identificacdo de localidades e de estradas;

Sinais de interesse turistico;

YV V.V V V V V V V V

Sinais de afectacéo de vias;



» Sinais de cedéncia de passagem;
» Sinais combinados;
» Sinais com painéis adicionais.
2.3.2. Sinais de perigo
Os sinais de perigo indicam a existéncia ou possibilidade de aparecimento de condicGes
particularmente perigosas para o transito que imponham especial aten¢éo e prudéncia ao condutor.

AAAAAA A

AAAAA A A
ALAAA LA
AALAARAA
AAAAAAA
NAAANAA
BDNAA LA BA A

Figura 2. Sinais de perigo

Fonte: adaptado do manual do codigo de estrada e seguranca rodoviaria de Mogambique
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2.3.3. Sinais Complementares de Perigo

> > >

SCP-1 sCp-2 SCP- SCP-5

< DIICLK
€<<O>>

SCP-8

Figura 3. Sinais complementares de perigo
Fonte: adaptado do manual do codigo de estrada e seguranca rodoviaria de Mogambique

2.3.4. Sinais de prescricdo absoluta
Os sinais de prescricdo absoluta transmitem aos utentes uma proibi¢éo absoluta ou uma obrigacéo

a cumprir e compreendem os sinais de proibicao de obrigacéo e tem a forma circular.

2.3.5. Sinais de Proibicéo
Os sinais de proibicdo transmitem aos utentes o impedimento ou interdicdo de determinados

comportamentos.

Tem fundo branco com uma orla vermelha, simbolos e inscri¢fes pintados a preto. Exceptuando-
se 0s sinais que indicam o fim da proibicéo, que tem fundo e orla branca, simbolos e inscri¢fes a

cinzento e tracos obliquos.
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SDP-8 SDP-3 SDP-12 SPD-13 sSop-14

SDP-27 sDpP-28

SDP-36 sSDP-37 sSDP-39

SDP-44 sSDP-45 SDP-46

Figura 4. Sinais de proibicdo

Fonte: adaptado do manual do codigo de estrada e seguranca rodoviaria de Mogambique
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2.3.6. Sinais de Obrigacao
Os sinais de proibicdo transmitem aos utentes a imposi¢éo de determinados comportamentos. Tem
a forma circular, fundo azul, com simbolos e inscri¢fes a branco, excepto os sinais SO-16, SO-18,
SO-20, SO-22, SO-24, SO-26 e SO-28.

D000

S0-10 50-11
@ @
50-13 50-14 50-15 50-16 S0-17
AL
50-22 50-23
@ @
50-25 50-26 50-27 50-28 50-29

S0-33 50-34 50-35 50-36

Figura 5. Sinais de obrigacédo

50-19 50-20 50-21

O
&
?
©

50-31 50-32

Fonte: adaptado do manual do codigo de estrada e seguranca rodoviaria de Mogambique
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2.3.7. Sinais de indicacao

Os sinais de indicacdo destinam-se a dar informag0es uteis aos utentes e subdividem se em:
» Sinais de informacéo;
> Sinais de pré-sinalizacao e de direccdo;
» Sinais de identificacdo de localidades e de estradas;

» Sinais de interesse turistico.

2.3.8. Sinais de informacao

Os sinais de informacao indicam a existéncia de locais com interesse especial.

SI-37 SI-38 Si-39 si-40 Si-41 5i-42 51-43 Si-44 SI-45

Figura 6. Sinais de informacéo
Fonte: adaptado do manual do codigo de estrada e seguranca rodoviéria de Mogambique
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2.3.9. Sinais de pré-sinalizacao e de direccao
Os sinais de pré-sinalizacdo indicam a proximidade de um cruzamento ou entroncamento e,

esquematicamente, as vias que dele conduzem &s localidades indicadas no sinal.

Os sinais de direccdo indicam a via que da acesso a determinada localidade.

- - P

Matola

Av. das Incustnas

SD-4 SD-5 SD-6

Figura 7. Sinais de pré-sinalizacéo e de direccéo
Fonte: adaptado do manual do codigo de estrada e seguranca rodoviaria de Mogambique

2.3.10. Sinais de interesse turistico
Os sinais de interesse turistico transmitem aos utentes indicacfes sobre os locais, imdveis e
motivos que possuam uma especial relevancia de ambito cultural, histérico-patrimonial ou

paisagistico. Tém a forma rectangular, fundo castanho e simbolo a branco.
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SIT-25 SIT-26

Figura 8. Sinais de interesse turistico
Fonte: adaptado do manual do codigo de estrada e seguranga rodoviaria de Mogambique

2.3.11. Sinais de afectacdo de vias
Os sinais de afectacdo das vias indicam alteracdo ou prescri¢cdes na via em que o condutor circula

ou possa circular, caracterizado pelo aumento, diminuicao ou desvio de filas de transito.

Tem a forma rectangular, oria vermelha, fundo branco, simbolos ou inscri¢des a preto e vermelho,

excepto os sinais de obrigagéo, que tem inscri¢Ges de cor azul.
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SAV-1 SAV-2 SAV-3 SAV-4 SAV-S

400 m | ‘
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SAV-6 SAV-T SAV-8 SAV-9 SAV-10

LN

Figura 9. Sinais de afectacdo de via
Fonte: adaptado do manual do codigo de estrada e seguranca rodoviaria de Mogambique

2.3.12. Sinais de cedéncia de passagem
Os sinais de cedéncia de passagem informam os utentes sobre a existéncia de um cruzamento,
entroncamento, rotunda ou passagem estreita e impde especial aten¢do dos condutores em relagéo

aos outros.

SCP-1 SCP-2 SCP-3 SCP-4 SCP-5 SCP-6

SCP-7 SCP-8

Figura 10. Sinais de cedéncia de passagem

Fonte: adaptado do manual do codigo de estrada e seguranca rodoviaria de Mogambique
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2.3.13. Sinais combinados
Os sinais combinados sdo gréaficos verticais combinados, com placas adicionais, e destinam-se a
dar informacgdo completa aos utentes, indicando o local em que se aplica a prescri¢do a que se

refere a combinacdo do sinal ou a extensdo do troco em que se aplica a mensagem dos sinais.

—

s -
v -

08 20.0% 00

60km/h Por 5km L 200m 10:00.20 00

SC-1 SC-2 SC-3

SC-7 SC-8 SC-9 SC-10 SC-11

Figura 11. Sinais combinados
Fonte: adaptado do manual do codigo de estrada e seguranca rodoviaria de Mogambique

2.3.14. Sinais com paneis adicionais
Os sinais com painéis adicionais destinam-se a completar a indicacdo dada pelos sinais verticais,
a restringir a sua aplicacdo a certas categorias de utentes da via publica, a limitar a sua validade a

determinados periodos de tempo ou a indicar a extensdo da via em que vigoram as prescrigoes.

= A3
" |

—" N

c Z Béwculn =

- uie -
5 [ - ]
SPA-1 SPA-2 SPA-2 SPA-3 SPA-4 SPA-S5

Figura 12. Sinais com painéis adicionais

Fonte: adaptado do manual do codigo de estrada e seguranca rodoviaria de Mogambique

18



2.3.15. Sinalizacédo Horizontal

Define-se a sinalizacdo rodoviaria horizontal como o conjunto de marcas, simbolos e legendas

aplicados sobre o revestimento de uma rodovia, de acordo com um projecto desenvolvido, para

propiciar condi¢bes adequadas de seguranca e conforto aos usuérios. DNIT(2010).

Para a sinalizacdo horizontal proporcionar seguranga e conforto aos usuarios deve cumprir as

seguintes funcdes:

>
>

>
>

Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

Orientar os deslocamentos dos veiculos, em funcdo das condi¢cdes de geometria da via
(tracado em planta e perfil longitudinal), dos obstaculos e de impedancias decorrentes de
travessias urbanas e areas ambientais;

Complementar e enfatizar as mensagens transmitidas pela sinalizacdo vertical indicativa,
de regulamentacdo e de adverténcia;

Regulamentar os casos previstos no Codigo de Transito Mogambicano, mesmo na auséncia
de placas de sinalizagéo vertical, em especial a proibicao de ultrapassagem

Transmitir mensagens claras e simples;

Possibilitar tempo adequado para uma ac¢do correspondente; e

Atender a uma real necessidade.

Apesar de sua durabilidade ser comprometida pela accéo das condicBes climaticas e do desgaste

provocado pelo trafego, a sinalizacdo horizontal tem a vantagem de transmitir informacdes e

adverténcias aos motoristas, sem que estes desviem sua aten¢do da rodovia.

2.4. CLASSIFICACAO

Segundo DNER (1999) a sinalizacao horizontal é classificada em cinco grandes grupos:

>
>
>

>

Marcas longitudinais;
Marcas de canalizacao;
Marcas transversais;

Inscri¢cbes no pavimento;

As marcas longitudinais formam um conjunto de marcas longitudinais a pista, que ordenam o0s

deslocamentos laterais dos veiculos, estabelecendo regras de ultrapassagem, de mudanca de faixa

etc.
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As marcas viarias longitudinais sdo as que separam e ordenam os fluxos de trafego. Podem ser
linhas de fluxos opostos (LFO), linhas de mesmo sentido (LMS) e linhas de borda (LBO). (Manual
de Sinalizacdo de Obras e emergéncias rodoviarias/2010)

2.4.1. Dimens0Ges de marcas viarias longitudinais

Velocidade— | Largura-L Cadeéncia Traco -t Espacamento - e
V (km/'h) (m) t:e (m) (m)
V< 60 0,10 bl 2 4
< .
) 1:3 2 6
1:2 3 6
2V
60=V <80 0,10 13 N 6
1:2 4 8
V280 0,15 1:3 3 a
1:3 4 12

Tabela 1: Tabela de dimensionamento de marcas viarias longitudinais

Fonte: Manual de Sinalizacdo de Obras e emergéncias rodoviarias

Linha continua - significa para o condutor proibicéo de a pisar ou transpor e, bem assim, o dever

de transitar a sua esquerda quando aquela fizer separacao de sentido de transito.

Os condutores podem ultrapassar outros veiculos desde que ndo pisem ou transponham o traco

continuo.

Linhas continuas adjacentes — indicacdo de proibi¢do do condutor pisar ou transpor e dever de
transitar a sua esquerda, quando aquela fizer separacdo de sentidos de transito. Coloca-se na
proximidade de locais com particular perigo para circulagdo, tais como lombas, cruzamentos,

entroncamentos, e locais de visibilidade reduzida.

Linha descontinua — indicacéo de que o condutor deve-se manter na via de transito que ela limita,

so podendo ser pisada ou transposta para efectuar manobras.

Linha mista - constituida por uma linha continua adjacente e outra descontinua. Tem para o
condutor o significado da linha continua ou descontinua, consoante a linha que lhe estiver mais

proxima for continua ou descontinua.

Linha descontinua de aviso — indicacdo a aproximagéo de uma linha continua ou de passagem

estreita.
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Linhas descontinuas de abrandamento e de aceleracdo — delimita uma via em que se pratica
uma velocidade diferente: a) linha de abrandamento: € a linha que separa uma via mais rapida de
uma via menos rapida (exemplo: saida de uma auto-estrada); b) linha de aceleracdo: é a linha que
separa uma via menos rapida de uma via mais rapida (exemplo: saida de um ramal de acesso para

entrar numa auto-estrada ou saida de um corredor destinado a veiculos lentos).

Linha continua e descontinua de identificacdo de corredores de uso exclusivo — constituidas
por linhas largas, continuas ou descontinuas, delimitando uma via de transito e com o mesmo
significado que os sinais de linha continua e continua adjacente, respectivamente; estas marcas
destinam-se a identificar aquela via de transito como corredor de circulacdo para veiculos de
transporte publico, devendo ser completada pela inscricdo BUS aposta no inicio do corredor e

repetida logo apds os cruzamentos.

ML7 MLE

Figura 13. Marcas longitudinais
Fonte: adaptado do manual do codigo de estrada e seguranga rodoviéria de Mogambique
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As marcas de canalizagdo orientam o fluxo de trafego em situagdes especificas como intersegdes,

variacdo de larguras, obstaculos na pista etc.

As marcas transversais ordenam os deslocamentos frontais dos veiculos, compatibilizando-os

com 0s cruzamentos de outros veiculos e pedestres.

Linha de paragem obrigatoria — consiste numa linha transversal continua e indica o local de

paragem obrigat6ria imposta por outro meio de sinalizag&o.

Linha de paragem obrigatoria com STOP- consiste numa linha transversal continua e indica o
local de paragem obrigatdria imposta por outro meio de sinalizagdo. Esta linha pode ser reforcada

pela inscri¢do “STOP” no pavimento quando a paragem seja imposta por sinalizagdo vertical.

Linha de cedéncia de prioridade — consiste numa linha transversal descontinua e indica o local
de uma eventual paragem, quando a sinalizacdo vertical imponha ao condutor a cedéncia de
prioridade. Perante a linha de cedéncia de prioridade o condutor s6 é obrigado a parar junto da
linha quando exista transito em circulacdo na outra via, ao qual € obrigado a ceder prioridade,

qualquer que seja o veiculo que circule na outra via.

Linha de cedéncia de prioridade com simbolo triangular - consiste numa linha transversal
descontinua e indica o local de uma eventual paragem, quando a sinalizacao vertical imponha ao
condutor a cedéncia de prioridade. Esta linha pode ser reforcada pela marca de pavimento do
simbolo constituido por um tridngulo com base paralela & mesma. Perante a linha de cedéncia de
prioridade o condutor s é obrigado a parar junto da linha quando exista transito em circulagao na
outra via, ao qual € obrigado a ceder prioridade, qualquer que seja o veiculo que circule na outra
via.

Passagem para pedes — € constituida por barras longitudinais paralelas ao eixo da via, alternadas
por intervalos regulares, ou por duas linhas transversais continuas, e indica o local por onde os
pedes devem efectuar a travessia na faixa de rodagem. E proibido ultrapassar imediatamente antes
e nas passagens assinaladas para atravessia de pedes e ainda parar ou estacionar a menos de 5

metros antes destas passagens.
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Passagem para ciclistas — € constituida por quadrados ou paralelogramos e indica o local por onde
os ciclistas devem fazer a travessia da faixa de rodagem.

TYW

MT-1 MT-2 MT-3

W

MT-4 MT-5 MT-6

Figura 14. Marcas transversais

Fonte: adaptado do manual do codigo de estrada e seguranca rodoviaria de Mogambique

As inscrigdes no pavimento actuam como reforco da sinalizagdo vertical, aumentando o grau de

percepcdo dos usudrios para as condi¢Ges de operacdo da rodovia. Sdo compostas por setas,
simbolos e legendas.

2.4.2. Caracteristicas

Formas:

Continua: linhas aplicadas sem interrupcao.

Tracejada: linhas descontinuas, aplicadas em cadéncias variadas, conforme o caso.

Setas: sdo aplicadas no pavimento para orientar o posicionamento e mudancas de faixas.
Simbolos: indicam situacdes especificas na via e regulamentam a preferéncia em entroncamentos.

Legendas: combinacédo de letras e algarismos, formando mensagens para advertir os condutores
acerca de situac@es particulares na via.
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2.4.3. Cores

Podem ser aplicadas nas cores amarela, branca, vermelha, azul e preta. As cores vermelha e azul
s&o usadas em casos excepcionais, destacadas nos respectivos itens: DNIT(2010).
Amarela — destinada a regulamentacdo de fluxos de sentidos opostos, aos controles de

estacionamentos e paradas e a demarcacdo de obstaculos transversais a pista (lombadas fisicas);

Branca — usada para a regulamentacédo de fluxos de mesmo sentido, para a delimitacao das pistas
destinadas a circulacdo de veiculos, para regular movimento de pedestres e em pinturas de setas,

simbolos e legendas;

Vermelha — usada para demarcar ciclovias ou ciclofaixas e para inscrever uma cruz, como o
simbolo indicativo de local reservado para estacionamento ou parada de veiculos, para
embarque/desembarque de pacientes. Exemplos de uso: em travessias urbanas, no caso das
ciclovias ou ciclofaixas, e em locais as margens das rodovias, como estacionamentos de hospitais

e clinicas, no caso da cruz vermelha;

Azul — usada para inscrever simbolo indicativo de local reservado para estacionamento ou parada
de veiculos para embarque/desembarque de portadores de deficiéncias fisicas. Aplicada em locais

as margens de rodovias, como estacionamentos de restaurantes e postos de abastecimento; e

Preta — usada apenas para propiciar contraste entre o pavimento, especialmente o de concreto e a
sinalizacéo a ser aplicada.

2.4.4. Sinalizagdo Dindmica
A Sinalizacdo Dindmica, comummente exposta através de Painéis de Mensagem Variavel (PMV),
tem como objectivo fornecer aos usuarios informacdes em tempo real sobre condi¢bes especiais
da rodovia, do trafego e climaticas. (para maiores detalhes consultar o “Manual de Sinalizacdo

Rodoviaria — DNIT (IPR — 743)

As informacGes normalmente divulgadas séo:
» Condicg0es de trafego;
» Condigdes da rodovia;
» Condig0es climaticas;

» Localizacdo de incidentes e atrasos derivados de sua ocorréncia;
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> Rotas alternativas e confirmacéo de percurso; e

> Existéncia e localizacéo de servigos de atendimento ao usuario.
Este tipo de sinaliza¢do ndo é, muito frequente no nosso pais e alguns paises do continente africano,
mas este tipo de sinalizacdo tem a fungéo de informar sobre eventos localizados e ndo recorrentes,

tais como, desvios de trafego devido a obras de emergéncia ou acidentes (de trafego ou naturais).

2.4.5. Sinalizacdo Temporaria
Intervencdes temporarias ou factores anormais na rodovia, como a realizacdo de obras, servigos
de conservacdo e situacdes de emergéncia, podem ocasionar problemas a seguranga e fluidez do
trafego. Por isso, as areas afectadas exigem sinalizacdo especifica, com cuidados criteriosos de
implantacdo e manutencédo. A sinalizacdo dos servigos temporarios na rodovia deve:
> Fornecer informagGes precisas, claras e padronizadas aos usuarios;
» Advertir correctamente da existéncia de obras, servicos de conservacdo ou situagdes de
emergeéncia e das novas condigdes de transito;
» Regulamentar a circulacéo, a velocidade e outras condicdes para a seguranca local;
» Posicionar e ordenar adequadamente os veiculos, para reduzir os riscos de acidentes e
congestionamentos; e

> Delinear o contorno da obra e suas interferéncias na rodovia.

2.4.6. Sinalizacdo permanente
A sinalizacdo permanente, composta em especial por sinais em placas e painéis, marcas viarias e
dispositivos auxiliares, constitui-se num sistema de dispositivos fixos de controle de trafego que,

ao serem implantados nas rodovias, ordenam, advertem e orientam 0s seus USUArios.

2.5. Sinalizacdo semaférica ou luminosa

Segundo manual South African Road Sign Manual (COTO 2012) o seméaforo é o meio pelo qual
0 trafego e o sinal luminoso se comunica com o condutor. Este meio de comunicagéo é de

importancia fundamental para a instalacdo de um sinal de transito, operacgéo eficiente e segura.
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De acordo com o manual South African Road Sign Manual (COTO 2012) em uso na regido da

SATCC, a regulagéo do trafego em estradas nacionais requer:

>
>
>

Um sinal de nome da rua;

Um sinal de indicacéo de direcéo;

Sinais de informacdo de nimero de estrada e de pedestres e sinais de ciclista relativos a
funcgéo do sinal de transito;

Um sinal de via de sentido Unico;

Um sinal de proibicdo de entrada;

Sinal de proibicdo de viragem a esquerda, proibicdo de viragem a direita ou um sinal
proibigdo de inversdo de sentido de marcha;

Avancar para frente, avancar somente para esquerda e avancgar somente para direita

Um sinal de pedo proibido R218; ou

Sinais em setas de sinalizacdo de transito; "Deve ser utilizado em conjunto com um sinal

trafego, e tais sinais podem ser montados no mesmo poste como mostrado na Figura 15.

/4 A\

/- | \

Figura 15 : Exemplos de sinais de transito utilizados em conjunto
Fonte: COTO (2012)
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2.5.1.1.Requisitos gerais

1 Os sinais luminosos sdo descritos de acordo com SATCC nas sec¢des apropriadas,como sendo
combinagbes do sinal luminoso numa juncdo rodoviaria sinalizada ou travessia de ciclista ou
pedestres.
2 A sequéncia basica de sinais luminosos deve ser utilizados em cada estrada de aproximacao para
0 cruzamento, numa juncéo sinalizada ou de ciclista pedonal ou pedestre em cada face de sinal de
transito através de:

a) Uma luz verde é um sinal intermitente ou constante, seguido de:

b) Um sinal luminoso amarelo estavel seguido de:
c¢) Um sinal luminoso vermelho estavel, onde se encontra fornecido em um rosto de sinal.

Segundo Ribeiro (2014), a sinalizacdo luminosa destinada a regular o transito de veiculos €
constituida por um sistema de trés luzes circulares, ndo intermitentes, com as cores vermelha,

amarela e verde, a que correspondem os seguintes significados:

Luz vermelha — passagem proibida: obriga os condutores a parar antes de atingirem a zona
regulada pelo sinal. De acordo com a SATCC, o sinal LUMINOSO DE DISCO VERMELHO
CONSTANTE indica "para o condutor de um veiculo deve parar o seu veiculo atras da linha de
paragem e deve permanecer estacionado até que um sinal de luz verde é exibido, e é seguro para
prosseqguir, e neste caso o sinal da luz pedonal néo € fornecido, indicando ao pedestre que ndo deve

atravessar a estrada até que o sinal de luz verde é exibido e é seguro atravessar".

Luz amarela — transicdo da luz verde para vermelha: proibe a entrada na zona regulada pelo
sinal, salvo se os condutores se encontrarem ja muito perto daquela zona quando a luz se acender
e ndo puderem parar em condigdes de seguranga; obriga os condutores que ja estiverem dentro da
zona protegida a prosseguir a marcha. De acordo com a SATCC, o SINAL DE LUZ DE DISCO
AMARELO CONSTANTE indica "ao condutor de um veiculo que deve parar o seu veiculo atras
da linha de paragem e permanecera estacionario até que um sinal de luz verde seja exibido, e é
seguro para prosseguir; desde que se encontra tdo perto de uma linha de paragem quando o sinal
de luz de disco amarelo € mostrado que ndo pode parar com seguranca, pode prosseguir com

cuidado, contra tal sinal de luz amarela, € no caso de um sinal de luz de pedestre nao é fornecido,
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indica a um pedestre que ndo deve atravessar uma estrada até que o sinal de luz verde é exibido e

é seguro fazé-lo".

Luz verde — passagem autorizada: permite a entrada na zona regulada pelo sinal, salvo se, dadas
as condicdes do transito, for previsivel que o condutor fique imobilizado num entroncamento ou
cruzamento perturbando a circulacdo transversal. De acordo com a SATCC (COTO, 2012), o
SINAL DE LUZ VERDE CONSTANTE indica "ao condutor de um veiculo que possa proceder
atraves de uma juncao ou travessia, ou virar a esquerda ou a direita, sujeito ao sinal de transito ou
sinal luminoso a qualquer estrada restritiva, mas deve produzir direito de caminho para outro
trafego veicular e para os pedes legalmente dentro da jungdo ou travessia, no tempo um sinal de
luz de disco verde constante é exibido, e no caso de um pedestre sinal de luz ndo é fornecido, para
indicar a um pedestre que pode atravessar a juncao dentro das passadeiras, conforme apropriado,

desde que uma seta verde intermitente, e o sinal luminoso néo é exibido ao mesmo tempo".

Estes sinais luminosos podem também apresentar as seguintes formas, respectivamente:
» Seta negra sobre fundo circular vermelho;
> Seta negra sobre fundo circular amarelo;

» Seta negra sobre fundo circular negro.

De acordo com DNIT (2010), para que a sinalizagéo seja efectiva, devem ser considerados 0s
seguintes factores para os seus dispositivos:

» Posicionamento dentro do campo visual do usuario;

> Legibilidade das mensagens e simbolos;

» Mensagens simples e claras; e

» Padronizacdo.
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2.6. Metodologia de calculo de capacidades de trafego e sinalizacdo semaférica
No ambito da presente monografia é apresentada a metodologia de calculo de capacidade de
trafego e sinalizagdo semaforica em estradas. Para o efeito a teoria de calculo é feita tendo em
conta os critérios envolvidos de concepcdo e geometria de estrada. No processo de concepcéao
referido sdo apresentadas distintas teorias nomeadamente da HCM, SATCC e DNIT, como

seguem:

2.6.1. Determinacéo da velocidade de fluxo livre
Segundo (Gabriela Coane 2019) citando (HCM 2000) A velocidade de fluxo livre corresponde a
velocidade de trafego em condic6es de volume e de concentracgdo baixos, com a qual os condutores
sentem-se confortaveis em viajar, tendo em vista as caracteristicas fisicas (geometria), ambientais
e de controlo de trafego existentes.
O ideal ¢ medir localmente a velocidade de fluxo livre, entretanto, ndo sendo possivel realizar a

medicao, pode estiméa-la por meio da préxima equacao:

FFS = BFFS — f1, — fic— fm— fa €Y
Onde:

FFS — Velocidade de fluxo livre estimada (mi/h);
BFFS — Velocidade em regime livre base (mi/h);
fiw — Ajuste devido a largura das faixas;

fic — Ajuste devido a desobstrucéo lateral,

fu — Ajuste devido ao tipo de divisor central;

fa — Ajuste devido aos pontos de acesso.
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O ajuste devido a largura das faixas f;,, é obtido a partir da Tabela 2.

Largura da faixa (m) Reducéo na FFS, f;,, (km/h)
3.6 0.0

3.5 1.0

34 2.1

3.3 3.1

3.2 5.6

3.1 8.1

3.0 10.6

Tabela 2. Ajuste devido a largura das faixas (fi, )
Fonte: HCM (2000)

O ajuste devido a desobstrucdo lateral f;. para rodovias de 4 faixas é obtido a partir da Tabela 3.

Estradas de 4 vias

Estradas de 6 vias

Desobstrucéo Reduc&o na FFS | Desobstrugdo Reduggo  na
lateral total, fi. (M) | (km/h) lateral total, ;. (M) FFS
(km/h)

3.6 0.0 36 0.0

3.0 0.6 3.0 06

2.4 15 2.4 15

1.8 2.1 1.8 21

12 3.0 12 57

0.6 5.8 0.6 15

0.0 8.7 0.0 6.3

Tabela 3 . Ajuste devido & desobstrugdo lateral (f;.)

Fonte: HCM (2000)
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O ajuste devido ao tipo de separador central f,, é dado na Tabela 4.

Tipo de separador central

Reducdo na FFS (km/h)

Estrada ndo dividida

2.6

Estrada dividida

0.0

Tabela 4. Ajuste devido a largura das faixas (fy )

Fonte: HCM (2000)

O ajuste devido a densidade dos pontos de acesso f, é dado pela Tabela 5.

Pontos de acesso por quilébmetro Valores de f4 (km/h)
0 0

6 4.0

12 8.0

18 12.0

24 16.0

Tabela 5. Ajuste devido a largura das faixas (f, )

Fonte: HCM (2000)

2.6.2. Determinagdo do fluxo horéario de célculo

O fluxo de calculo V, deve reflectir a 1 hora mais carregados da hora analisada, em v/h. E

influenciado por factores caracteristicos do trafego:

Tipo de trafego

Tipo de conductor

O fluxo de calculo pode ser calculado por meio da férmula 10:

|4
Vp=<FHP XNXfHVXfP> @

Onde:

V' — Volume horaério total (em v/hora) de fluxo livre estimada (mi/h);

FHP — Factor de hora de pico;

N— Numero de faixas na direcgéo;

fuv — Factor de ajustamento para veiculos pesados;

fp — Factor de ajustamento para o tipo de condutor
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2.6.3. Factor de Hora de Pico

Da mesma forma que o trafego ndo € homogéneo no que se refere a sua composicao, 0s volumes
de tréfego sdo diferentes para cada hora do dia em dada secdo da via, conforme ja abordado neste
trabalho. Tal constatacdo implica na necessidade de se conhecer os periodos do dia em que 0s

volumes de trafego sdo maiores, ou seja, as horas de pico.

N&o obstante, existe variacdo do volume de trafego ao longo de uma hora de analise, 0 que
acontece também na hora de pico. Essa variacdo pode ser significativa, concentrando o volume da
hora de pico, fazendo com que as analises que ndo considerem tal variacdo, sejam distorcidas.
Pode-se medir esta flutuacdo do trafego ao longo da hora de maior movimento, utilizando-se o

fator horario de pico (FHP) através da formula 3.

FHP = — 3)
4 X Vismax
Onde:
FHP — Velocidade de fluxo livre estimada (mi/h);
Vnp — Ajuste devido a largura das faixas;

Vismax — Ajuste devido a desobstrucao lateral;

Pode se tomar como aproximacao os seguintes valores para o fator de hora de pico, sempre que
ndo existam dados locais (DNIT - BRASIL, 2006):

0,88 — Areas rurais;

0,92 — Areas urbanas
2.6.4. Factor de ajustamento para o tipo de condutor

O coeficiente f, € igual a 1.0 para populagGes de condutores regulares na estrada em analise, e

0.85 para estradas usadas, sobretudo, por trafegos turisticos.
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2.6.5. Factor de ajustamento para veiculos pesados
O fluxo de calculo é o equivalente horario ao fluxo no quarto de hora de ponta, em veiculos ligeiros

equivalentes:

Deve por isso reflectir a influéncia dos veiculos pesados, as variacdes de fluxo intra-horarias e as

caracteristicas da populacdo condutora 0.95 para areas urbanas e algo mais baixo para areas rurais;

fuv € o factor de ajustamento a veiculos pesados, calculado pela formula :

1
fav = (1 + Pr(E; — 1)+Pg(Eg — 1)) )

Onde:

fuv — Factor de ajustamento a veiculos pesados (ver tabela 24);

Pr — % de camides no trafego;

Pr— % de veiculos recreativos (caravanas) no trafego;

Et e Eg sdo os factores de conversdo em veiculos ligeiros equivalentes de camiBes e caravanas

respectivamente.

Os factores de equivaléncia Et e Ega utilizar dependem se o segmento a analisar é um troco

extenso ou uma tangente especifica, tendo em conta o seguinte critério (ver figura 16):

Trogos extensos - incluem subidas, descidas e zonas em patamar que pelo declive e/ou extenséo
ndo produzam um efeito significativo nas condi¢Ges de escoamento de trafego; ngentes especificas
— se uma tangente tiver uma declive inferior a 3% mas a sua extensao for superior a 1,0 km, ou se

a tangente um declive igual ou superior a 3% e a sua extensao ultrapasse os 500 m.
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5%

4%

Inclinagao (%)

2%

' Trogos extensos

1% . Traineis isolados

0 0,5 o 40 1,5 ' 2,0

Extensao (km)

Figura 16 : Campo de aplicagdo de trocos extensos e tangentes especificos
Fonte: HCM (2000)

Tipo de Terreno
Factor Plano Ondulado Montanhoso
Ep 1.5 2.5 4.5
Eg 1.2 2.0 4.0

Tabela 6 : Factores de equivaléncia para veiculos pesados e veiculos recreativos
Fonte: HCM (2000)

2.6.6. Determinacéo da Velocidade Média

A velocidade media pode ser calculada em fun¢&o do intervalo da velocidade do fluxo livre através
das formulas apresentadas na tabela 7.
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Vel. de fluxo livre | Velocidade média (km/h)

93 630 V, — 1400 3!
90 < FFS <100 | g _ pps — (—FFS— )x< p ) l ®

\25 25 15.7FFS —= 770
oa 96 V. — 1400 31
80 <FFS<90 | g_ pps— (% FS=2% ) % (15 6FF5 = 704> l ©
70 < FFS < 80 11.1 728 Vp, — 1400 1.31
FFS = 70 — FFS - [(2FRs = 75) x (Yeoteoo \H
S =FFS [(28 FFS 14) x (25FFS—1250) ®)

Tabela 7 : Célculo da velocidade média com base na FFS
Fonte: HCM (2000)

2.6.7. Determinacdo da Densidade e Nivel de Servico
A equacdo abaixo mostra a relacdo entre a velocidade média de percurso e a taxa de fluxo de

demanda ou débito. E através dela que é determinado o nivel de servico de uma rodovia de
maltiplas faixas com base na tabela 8.

D=2 (9

Onde: D — Densidade de trafego (veic/mi/faixa); v,— Taxa de fluxo de demanda ou débito;
(veic/h/faixa); S — Velocidade média de percurso (mi/h).

Densidade (v/km) Nivel de servico
0-7 A
>7-11
>11-16
>16-22
>22-28
> 28

M m O O @

Tabela 8. Determinacéao do Nivel de Servico
Fonte: (HCM,2000)

35



CAPITULO 3 - METODOLOGIA DE INVESTIGACAO

3.1.Enquadramento
Para se dar uma solucéo ao problema a ser investigado, vai se conduzir uma investigacdo no ambito
do paradigma fenomenologico, utilizando as metodologias descritiva e analitica, para descrever o

papel da sinalizacdo rodoviaria na seguranca rodoviaria.

3.2.Tipo de Investigacao
Segundo Hussey & Hussey (1977:10), investigacédo descritiva é definida como uma metodologia
utilizada para descrever os fenomenos tal como eles apresentam. E usada para identificar e obter
informacdo sobre as caracteristicas de um dado problema ou situagéo.

Segundo Ruas (2017), a investigacdo analitica é definida como sendo uma extensdo da
investigagdo descritiva. Procura perceber os fendmenos descobrindo e avaliando as relagdes de

causa efeito entre as variaveis do problema.

No presente trabalho, com base na investigacdo descritiva foi obtida a informacéo e os factores
que podem contribuir para a qualidade da sinalizacdo cujo papel é importante na melhoria da
seguranca rodoviaria. Foi conduzida uma investigacdo do tipo analitica que permitiu avaliar o
processo de colecta de dados, para 0 uso na resolucdo do problema. Em termos metodolégicos, o

trabalho de pesquisa foi conduzido seguindo as seguintes etapas:

3.3. Colecta de dados
Fez-se a definigcdo do troco e colecta de dados e sua utilizacdo no estudo e analise semaforica do

cruzamento entre a avenida Angola e avenida Joaquim Chissano.

3.4. Processo de validacao de dados
O estudo do trafego rodoviario, baseado na contagem de trafego, para obtencdo do fluxo de
veiculos que circulam no cruzamento da avenida Angola e avenida Joaquim Chissano. Para efeito
de contagem de veiculos, a candidata foi cedida pela empresa Consultora o trafego contado para
duas estradas que se cruzam, sendo que para cada em dois sentidos contrarios contemplando

distintas categorias de veiculos: motociclos, veiculos ligeiros, camides e autocarros.
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CAPITULO 4 - APRESENTACAO, LEITURA E INTERPRETACAO DE DADOS
RECOLHIDOS

4.1. Contextualizacéo
O troco localiza-se na estrada que interliga a cidade e as zonas urbanas. Esta estrada nos ultimos

anos, sofreu uma reabilitacdo de modo a acomodar o trafego diario registado actualmente.
A via em estudo, localiza-se na provincia de Maputo segundo mostra a figura abaixo.

O trogco em analise é composto por duas vias de acesso, com carateristica topografica plana, sendo
que o primeiro troco inicia na avenida 21 de Outubro ate a linha férrea 007, e a outra via de acesso
inicia na praca da OMM ate a fabrica da 2M.

Para prosseguir com as analises, inicialmente fez a colecta de dados no terreno que corresponde

aos trocos da via em estudo.

MUNHUANA

Figura 17: Mapa de indica¢do do troco em estudo

Fonte: google map
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4.2. Problema em estudo

Pretende se avaliar o tempo dos semaforos de modo a verificar se 0 tempo esta sendo correctamente

usado conforme as normas de sinalizacdo semaforica, e analisar como criar flexibilidade no

transito tendo em conta as condicdes do troco actualmente.

4.2.1.Pressupostos

4.2.1.1 Trafego

Horas Classe A | Classe B | Classe C | Classe D | Classe E | Classe F | Total
05:00-06:00 651 58 121 19 74 6 929
06:00-07:00 1164 112 243 48 86 6 1659
07:00-08:00 1319 211 317 49 121 13 2030
08:00-09:00 1120 173 369 36 166 4 1868
09:00-10:00 939 168 252 33 87 18 1497
10:00-11:00 1046 145 247 18 114 15 1585
11:00-12:00 956 131 225 23 88 14 1437
12:00-13:00 1024 127 199 15 108 5 1478
13:00-14:00 1134 87 229 41 107 11 1609
14:00-15:00 1173 122 229 15 88 9 1636
15:00-16:00 1336 128 289 22 119 7 1901
16:00-17:00 1103 147 316 39 145 6 1756
17:00-18:00 1444 176 288 36 127 12 2083
18:00-19:00 1408 155 269 37 99 14 1982
19:00-20:00 1303 131 236 25 108 15 1818
20:00-21:00 767 89 142 26 73 3 1100
TOTAL 17887 2160 3971 482 1710 158 26368

Tabela 9: Contagem de trafego da avenida Angola

4.2.1.2 Condigdes existentes

As condicdes do trafego dos Gltimos anos constam nos projectos. Os dados de contagem do trafego,

encontram-se no anexo.
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1. Geometria

-Numero de faixas: 2 com 2 vias por cada sentido
-Largura das vias: 3 metros

-Desobstrucdo lateral: 1.8 metros

-Ortografia: terreno plano

2. Velocidade

A velocidade actual do veiculo em fluxo livre

3. Volume de trafego

Volume actual por hora= 2124 v/h

4. Caracteristicas do trafego

Factor de hora de pico 0.92
% De camides e autocarros= 2,28%
% De veiculos recreativos= 5,26%

5. Condicdes da rodovia

Classificacao: dividida

Numero total de pontos de acesso: 6 pontos de acesso

> Dados da via

-Largura da pista= 3metros ;flw=10,6
-Desobstrucéo lateral=1.8 metros

-Tipo de separador central: dividida; f m=0,0 km/h
-Pontos de acesso= 6; f A= 0,0 km/h

-flc=2.1



CAPITULO 5 - DISCUSSAO E ANALISE DOS RESULTADOS OBTIDOS

Neste capitulo é efectuada a discussdo dos dados e analise dos resultados, seguindo a ordem

abaixo:

5.1. Dimensionamento da capacidade da via

5.1.1. Determinacdo da FFS (Velocidade de fluxo livre estimada (mi/h));

A BFFS (Velocidade em regime livre base (mi/h)) da via em andlise e de 60Km/h.

FFS= BFFS-flw-flc-fm-fa
FFS=60-3.1-2.1-0.0-4.0

FFS=50.8

fiw — Ajuste devido a largura das faixas;

fic — Ajuste devido a desobstrucéo lateral,
fu— Ajuste devido ao tipo de divisor central;
fa — Ajuste devido aos pontos de acesso.

5.2. Determinacao do fluxo horario de calculo Vp

Horas Classe A | Classe B | Classe C | Classe D | Classe E | Classe F Total
15:00-16:00 | 1336 128 289 22 119 7 1901
16:00-17:00 | 1103 147 316 39 145 6 1756
17:00-18:00 | 1444 176 288 36 127 12 2083
18:00-19:00 | 1408 155 269 37 99 14 1982
TOTAL 5291 606 1162 134 490 39 7722

Tabela 10:Dados de 1 em 1 hora
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5.3. Racio

Através da tabela 10 definiu-se o racio de ocupacédo da via, dados de 1 em 1 hora.

Horas Classe A | Classe B | Classe C | Classe D | Classe E | Classe F Total
15:00-16:00 | 17.30% 1.66% 3.74% 0.29% 1.54% 0.09% 24.62%
16:00-17:00 | 14.28% 1.15% 4.09% 0.51% 1.88% 0.08% 22.74%
17:00-18:00 | 18.70% 2.27% 3.73% 0.47% 1.65% 0.15% 26.97%
18:00-19:00 | 18.23% 2.00% 3.48% 0.48% 1.28% 0.18% 25.67%
TOTAL 68.51% | 7.85% 15.05% | 1.74% 6.35% 0.50% 100%

Tabela 11: Récio de ocupagéo da via

5.4. Trafego Medio Diério
O trafego medio diario é extraido com base nos dados de contagem de trefego obtidos no terreno,

para dois dias da semana, do periodo das 17:00 as 18:00.
Quinta-Feira- 2083v

Sexta-Feira- 2165v

Y. = 2083 + 2165 = 4248v

Volume de trafego total no periodo das 17:00 as 18:00

4248
2 dias

V

= 2124v/h

Com base no racio de ocupacéo e o volume de trafego total na hora de ponta escolhida definiu-se
0 numero de veiculos por classe de 1 hora em 1 hora, recomendada pelo (HCM 2000), definiu se

0s seguintes nimeros abaixo:

Horas Classe A | Classe B | Classe C | Classe D | Classe E | Classe F Total
15:00-16:00 | 337 35 79 6 33 2 523
16:00-17:00 | 303 24 87 11 40 2 483
17:00-18:00 | 397 48 79 10 35 3 573
18:00-19:00 | 387 42 74 10 26 4 545
TOTAL 1455 167 319 37 135 11 2124

Tabela 12:Numero de veiculos por classe na Avenida Angola
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5.5. Factor de Hora de Ponta

Vhp=2124

V1hora=573

» Calculo:
De acordo com a formula 2, no capitulo 2 :

FHP =

FHP =

Ve
4 X Vinoramax

_ 523+ 483 + 573 + 545

FHP =0.92

4 x 573

5.6. Proporgdo de Camides e Veiculos de recreio na corrente de trafego

Para realizacdo de calculos, retirou-se os dados da tabela 13, que representa a média diaria dos

veiculos.
Horas Classe A | Classe B | Classe C | Classe D | Classe E | Classe F | Total
Dia 1 111794 | 135 248.19 30.13 106.88 | 9.88 1648.02
Dia 2 1136.06 | 107.94 | 234.75 19.31 104.56 3.75 1606.37
Media Total| 2254 242,94 | 482.94 49.44 211.44 13.63 3254.39

Tabela 13: Media diaria dos veiculos

Dados:

Yh=ZClasse C

=482.94

Yh=Z(Classe D,E,F = 274.51

YP=Z(Classe A + Classe B + Classe C + Classe D + Classe E + Classe F) =3254.39
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Calculos:

B = Y15 %(Classe D + Classe E + Classe F)
T Ydia2(Classe A + Classe B + Classe C + Classe D + Classe E + Classe F)

ial

49.44+211.44+13.63
PT ==
3254.39

X 100 =8.44%

Ydiazclasse A + Classe B + Classe C

ial

Pr = =
R Ydia2(Classe A + Classe B + Classe C + Classe D + Classe E + Classe F)

Pp = —22% % 100 =14.83%
3254.39

Dados:

E;=15

Er=1.2

Pr= 8.44%

Pr=14.83%

N = namero de faixas na direc¢do = 2

De acordo com a formula 3, no Capitulo 2:

1
v = T B = D) % Pa(Er = 1)
_ 1
fav =7 +844 x(1.5—1)+14.83x (1.2 - 1)
fuv =012
f, =10

De acordo com a formula 4, no Capitulo 2:

v
V"’:<FHP xNfofop>
1062
0.92 % 2 X 0.12 X 1.0
V, = 4809.78

"d<
Il

Dado que o Vp calculado ultrapassa o limite de saturacdo foi assumido o trafego real que passa na

estrada cuja a media na hora pico foi estimada num volume total de 2124 veiculos.
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5.7. Determinacao da velocidade média
Dados:

FFS =43.3 km/h
Vp =2124 v/h
FFS = 70 entao:
Calculo:

De acordo com a formula 8, no Capitulo 2:

3 75 V, — 1400 \"*!
S = FFS — (—FFS——)X( )

28 14 25FFS — 1250

3 75 2124 — 1400 3
S =508 — (—><50.8——)><( )

28 14) 7 \25 x 50.8 — 1250
S =41.4km/h

5.8. Determinacéo da densidade e do nivel de servigo
» Densidade (D)
Dados:

Vp = 2124 v/h
S =41.4 km/h

De acordo com a formula 9 no Capitulo 2 :

V,

D=-2
S
b 2124
T 41.34
D=514v/km
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> Nivel de servico

Com D =51.4 v/km, o nivel de servico é F.

Densidade (v/km/) | Nivel de servico
0-7 A
=7-11 B
=>11-16 C
>16-22 D
>22-28 E
=28 F

Tabela 14: Nivel de servico nas condicdes da estrada em estudo

O nivel de servico pode também ser obtido através do grafico 2 abaixo, que estabelece uma relagédo

entre a velocidade média (S) e a densidade:

S=41.4km/h
V, = 2124 v/h
110 rig P - =7
100 FFS =100 km/h /o / // ///
/ 1 / rd //
90 FFS =90 km/h / ! 4 v
/ : // // //

—_— 80 FFS = 80 km/h /i S / -
s ; ~ y ——
= 70 FFS=70km/h / A // - —
= T . =
© / Y ya //
E 60+ A w// B /// : c ///' D/'// E = F
E g/ ‘ru// :// /// ///
o 50 :§/ 7 o S e
8 W e e
T 40 ¥/ v /‘/ ,(., o
-6 b 4 4 //I //
S 2 & S T
Q I e
> Cf/ // /// /// ///u

20 /S T T

/ Yavs // 7
| // ////////
10 ///;/f///
o | | | |
0 400 800 1200 1600 2000 2400

Volume horario total (v/h)

Gréfico 1: determinagdo do nivel de servigo
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5.9. Cruzamentos Semaforizados: Céalculo dos tempos do semaforo

Dados:
» Factor de hora de pico = 0.92
> Intervalo amarelo = 3s; Intervalo vermelho = 1s
» 'V =60km/h
> Fluxo de saturagdo = 1800 automdveis directos equivalentes por hora de luz verde por via
» Esquema do cruzamento na figura 5.

Figura 18: Esquema do cruzamento da avenida Angola e avenida Joaquim Chissano

5.10. Determinacéo de factores por efeito de camides, autocarros e veiculos recreativos

100
IVt = 100 ¥ Py X (Br = 1) + P X (Bg — 1) + P X (B — 1)
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100

_ = 0.87

Tuvese =100+ 5 (1.5—-1) +25x (1.5—-1) 08
_ 100 — 0.92

fuv peste = 100+3x (1.5-1)+15x (1.5-1)

100
fuv noree = 100+3x(1.5-1) +10x (1.5—-1) 04

100

fovsu = 10033 x A8 -D+10x (s =1)

5.11.Volumes horarios maximo de distintos movimentos em funcéo de sentidos

B 90 93 26
________________ 94q 70 T TTTTTTTTTTTTTT T
18
I 198I
__________________ 133 403~~~ S
57 160 23 72

240

Figura 19: Volumes horarios de distintos movimentos em funcéo de sentidos da avenida Angola e avenida Joaquim Chissano
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)
Avesq = 592 \002) =

_ 18 ( 1 )_21
Qvair = 592\002) =

7 104 108 30
________________ iiT a3 Tttt
21 [
247
------------------------ 166 505 """
66 185 27 20

Figura 20: VVolumes horarios de distintos movimentos em funcéo de sentidos das avenidas Angola e avenida Joaquim Chissano
5.12. Tempo total perdido por ciclo

L=TA, + TV, +TA, + TV, + TA; + TVs + TA, + TV,

L=3+1+3+1+3+1+3+1=16s

5.13. Méaximas relagdes de fluxo (q) a fluxo de saturacéo (s)

A equacdo abaixo permite-nos conhecer o fluxo critico/méximo de cada via.

q'max
-t
Y, = 278 = 0.154
171800
Y, = 242 =0.134
271800
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111

Y3 = ﬁ - 0062
Y, = 503 =0.279
71800~

5.14. Longitude do ciclo 6ptimo
Usando a equacdo de Webster, tem-se:

1.5L+5
L 7
. 1.5L+5
71—y, -Y,-Y -V,
1.5(16) + 5
CO = = 785

1-0.154 - 0.134 - 0.062 — 0.279

5.15. Tempo verde efectivo total (gr)
gr=C-1L

gr =78 —16 = 62s

5.16. Tempos verdes efectivos Qi

Usando a equacéo abaixo, tem-se a variacdo dos tempos verdes efectivos para cada fase.

Y

gi = n+n+n+nw”
~ 0.154 (62) = 15
91 = 9154 + 0.134 + 0.062 + 0.279 -8

LI

92 = Y, + Y+ Y+ Y, gr
B 0.134 (62) = 13
92 = 0154 + 0.134 + 0.062 + 0.279 -

R

g3 = n+n+n+ngT

0.062

g3 = (62) =6s

0.154 + 0.134 + 0.062 + 0.279
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"

ga

Yttt Y,

(gr)

0.279

91 = 0.154 + 0.134 + 0.062 + 0.279

5.17. Tempos semafdricos reais

(62) = 28s

Fases Gi (tempo verde) TA (tempo amarelo) | TV (tempo vermelho)
12 fase 15s 3s 1s

22 fase 13s 3s 1s

32 fase 6s 3s 1s

42 fase 28s 3s 1s

Tabela 15: Tempos semaforicos reais
1* Fase
C=78

F 3

=]

2% fase

F 9

=]

3 Faze

F 3

=]

4* Faze

=

V4

Figura 21: diagrama de tempo semaforico

et

G4

V3 .

78
L AL Ve
76 18
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CAPITULO 6 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

6.1.  Conclusdes
O presente trabalho académico cujo tema intitulado papel da sinalizacdo de estradas na seguranca
rodoviaria que foi desenvolvido tendo em conta os dados do campo e apos a discussdo de

resultados permitiu tecer seguintes conclusdes:

» A norma da sinalizacdo usada no presente estudo, € da SATCC (Southern Africa
Transportation and Communication Commission) norma sul-africana que é usada nos
paises da SADC em que Mocambique faz parte. O estudo serviu para discutir as distintas
aplicagdes dessas normas para seguranca rodoviaria;

» Os sinais de transito tem muita importancia tanto para os automobilistas bem como para 0s
pedes, sendo esta a grande contribuicdo do tema;

> Os resultados obtidos irdo constituir uma contribuicéo Gtil para os académicos, estudantes,
engenheiros, 0s servicos publicos de viagdo e transito, e em geral para todos interessados
em matéria de sinalizacdo rodoviaria nos paises;

» A avenida Angola na hora de ponta tem o fluxo de 2083 sendo a mais saturada em relagéo
aavenida Joaquim Chissano cujo fluxo é de 1046, possivelmente deve-se a existéncia nesta
avenida de muitas infraestruturas comerciais e pequenas industrias.

» Deacordo como HCM (2000), o fluxo de trafego total horario no valor de 4809.78 veiculos
obtido no dimensionamento para a avenida Angola excedeu o limite que é de 2400
comprometendo o nivel de funcionalidade no cruzamento desta avenida com a Joaquim
Chissano nas horas de ponta, um volume que representa um nivel de saturacdo muito alto,
fazendo com que as mesmas se situem no nivel de servico F (transito for¢ado);

» A existéncia de semaforos no cruzamento entre as avenidas Joaquim Chissano e Angola é
uma solucéo necessaria para controle de trafego em especial nas horas de ponta que mitiga
um pouco o problema de conflito entre veiculos no cruzamento das duas estradas, que ao
contrario, a falta de semaforos iria minimizar a seguranga com impacto grave como por

exemplo risco de acidente maior;
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6.2. Recomendacdes para estudos futuros
Apos o desenvolvimento do trabalho foram apresentadas conclusdes que néo incluiram aspectos a

considerar para realizacOes futuras, pelo que o presente apresenta seguintes recomendacoes:

» As normas de sinalizacao rodoviaria devem ser adequadas a novas realidades nas estradas
face ao continuo crescimento do trafego considerando que ndo existem muitas terras para
expanséo de estradas;

» Que os técnicos sigam as técnicas do HCM (2000) quando estiverem a avaliar os
cruzamentos semaforizados e ndo semaforizados;

> A sinalizacdo rodoviaria em todas estradas urbanas e rurais quer pintada no solo, quer
vertical;

» Quando existirem recursos potenciar-se 0 uso de seméaforos nos cruzamentos ou construcao
de rotundas incluindo a colocacgéo de bandas sonoras na aproximacao a rotunda;

» Colocacdo de sinais de aviso de velocidade a praticar proximo aos cruzamentos;

> No caso especifico do cruzamento entre as avenidas Angola e Joaquim Chissano, efectuar-
se a revisdo dos tempos vermelhos para avenida Angola de maior fluxo e para avenida
Joaquim Chissano de menor fluxo efectuar-se a verificacdo dos tempos verdes para atender
a evolucdo periddica de trafego;

> Massificar o estudo de sinalizacéo rodoviaria nos cursos de engenharia civil na cadeira de

vias de comunicacao;
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ANEXO 1: Legenda de sinais de transito

Apéndice 1: Contagem de trafego
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Anexo 1: Legenda dos sinais de transito

Sinais de Perigo

SP-1: Sinalizacdo luminosa;

SP-2: Paragem obrigatdria no cruzamento ou entroncamento;
SP-3: Estrada com prioridade;

SP-4: Passagem de pedes;

SP-5: Travessia de pedes;

SP-6: Criangas;

SP-7: Ciclistas;

SP-8: Animais;

SP-9: Inicio de estrada alcatroada;
SP-10: Fim de Estrada alcatroada;
SP-11: Vento lateral;

SP-12: Tunel,

SP-13: Subida de inclinacdo acentuada;
SP-14: Descida de inclinagéo acentuada;
SP-15: Ponte estreita;

SP-16: Ponte movel;

SP-17: Passagem estreita;

SP-18: Passagem estreita a direita;
SP-19: Passagem estreita a esquerda;

SP-20: Lomba ou depresséo;
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SP-21:

Sp-22:

SP-23:

SP-24:

SP-25:

SP-26:

SP-27:

SP-28:

SP-29:

SP-30:

SP-31:

SP-32:

SP-33:

SP-34:

SP-35:

SP-36:

SP-37:

SP-38:

SP-39:

SP-40:

SP-41:

SP-42:

SP-43:

Lomba;

Pavimento escorregadio;

Queda de pedras a direita;

Queda de pedras a esquerda;

Outros perigos;

Cruzamento;

Cruzamento com estrada sem prioridade;
Cruzamento com estrada com prioridade;
Entroncamento com estrada com prioridade;
Entroncamento obliquo a direita;
Entroncamento obliquo a esquerda;
Entroncamento lateral a esquerda;
Entroncamento lateral a direita;
Entroncamentos sucessivos contrario a direita e a esquerda;
Entroncamentos sucessivos contrario a esquerda e a direita;
Entroncamento agudo para esquerda;
Entroncamento agudo da direita;
Entroncamento agudo da esquerda;
Entroncamento em foram Y ou bifurcacéo;
Inicio de via dupla a direita;

Inicio de via dupla a esquerda;

Fim de via dupla a direita;

Fim da via dupla a esquerda;
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SP-44: Interseccao com sentido giratorio;

SP-45: Curva a direita;

SP-46: Curva a esquerda;

SP-47: Curva acentuada a direita;

SP-48: Curva acentuada a esquerda;

SP-49: Transito nos dois sentidos.

Sinais complementares de perigo

SCP1- Baia indicadora de direc¢do a esquerda;

SCP2- Baia indicadora de direccao a direita;

SCP3- Baia direccional para direita;

SCP4- Baia direccional para a direita;

SCP5- Baia direccional para a esquerda;

SCP6- Baia direccional para esquerda;

SCP7- Baia direccional para balizamento de ponto de convergéncia;
SCP8- Baia direcional para balizamento de ponto de divergéncia.
Sinais de Proibigao

SDP1- Transito proibido

SDP2- Sentido proibido

SDP3- Transito proibido a automaveis ligeiros

SDP4- Transito proibido a todos os veiculos automoveis

SDP5- Transito proibido a veiculos automoveis e motociclos com carro
SDP6- Transito proibido a motociclos simples

SDP7- Transito proibido a automdveis de mercadorias
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SDP8- Proibicédo de ultrapassar

SDP9- Fim de proibicdo de ultrapassar

SDP10- Proibicao de ultrapassar a automdveis pesados

SDP11- Fim de proibicdo de ultrapassar a automoveis pesados
SDP12- Proibicéo de exceder a velocidade de .....km/h

SDP13- Fim de proibicéo de exceder a velocidade de .....km/h
SDP14- Proibicao de ultrapassar para motociclos simples
SDP15- Fim de proibicdo de ultrapassar para motociclos simples
SDP16- Transito proibido a velocipedes

SDP17- Transito proibido a pedes

SDP18- Transito proibido a velocipedes e pedes

SDP19- Transito proibido a veiculos de peso por eixo superiora ....t
SDP20- Transito proibido a veiculos de peso total superior a .....t
SDP21- Transito proibido veiculos de cumprimento superior a....m
SDP22- Transito proibido a veiculos de largura superior a....m
SDP23- Transito proibido a veiculos de altura superior a....m
SDP24- Proibicao de sinais sonoros

SDP25- Fim de proibi¢éo de sinais sonoros

SDP26- Proibicao de voltar a esquerda

SDP27- Proibicdo de voltar a direita

SDP28- Proibicdo de inversdo de sentido de marcha

SDP29- Proibicdo de mudar de direcgéo para a esquerda

SDP30- Proibicdo de mudar de direccéo para a direita
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SDP31- Transito proibido a tractores agricolas

SDP32- Transito proibido a veiculos de mercadorias de peso total superior a...t
SDP33- Transito proibido a veiculos de traccdo animal

SDP34- Transito proibido a veiculos de traccdo manual

SDP35- Transito proibido a téxis

SDP36- Transito proibido a veiculos que transportam substancias perigosas
SDP37- Transito proibido a veiculos de peso por eixo multiplo superior a...t
SDP38- Transito proibido a veiculos com reboque

SDP39- Transito proibido a autocarros médios

SDP40- Transito proibido a autocarros

SDP41- Transito proibido a veiculos de construcao

SDP42- Portagem

SDP43- Paragem obrigatéria na alfandega

SDP44- Posto de controle

SDP45- Transito proibido a veiculos de dimensdes anormais

SDP46- Transito proibido a carros de méo

SDP47- Transito proibido a pedes, animais, e veiculos ndo automaveis
SDP48- Transito proibido a veiculos de mercadorias e reboques

SDP49- Transito proibido ao conjunto de veiculos de mercadorias de peso total superior a...t
Sinais de Obrigacéao

SO1- Obrigacdo de circular a velocidade minima de ....km/h

SO2- Via obrigatdria para veiculos de peso total de .....t

SO3- Obrigacao de contornar a placa ou obstaculo a esquerda
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SO4- Sentido obrigatério para a esquerda

SO5- Sentido obrigatorio para direita

SO6- Sentido obrigatdrio para frente

SO7- Sentido obrigatério para a direita

SO8- Sentidos obrigatorios possiveis

SO9- Pista obrigatoria para pedes

SO10- Pista obrigatoria para velocipedes e pedes

SO11- Via obrigatoria para veiculos que transportam substancias perigosas
SO12- Pista obrigatoria para cavaleiros

SO13- Sentido obrigatorio giratorio

SO14- Pista obrigatdria para veiculos de trac¢do animal

SO15- Via obrigatéria para veiculos de mercadorias de peso total ndo superior a...t
SO16- Fim da via obrigatoria para veiculos de mercadorias de peso total ndo superior a...t
SO17- Via obrigatdria para veiculos de mercadorias

SO18- Fim da via obrigatoria para veiculos de mercadorias

S0O19- Via obrigatéria para automoveis ligeiros de passageiros

S020- Fim da via obrigatdrias para automoveis ligeiros de passageiros
S0O21- Pista obrigatérias para veiculos de traccdo manual

SO22- Fim da pista obrigatéria para veiculos de traccdo manual

S023- Via obrigatorias para autocarros e autocarros médios

SO24- Fim da via obrigatdrias para autocarros e autocarros médios

S025- Via obrigatorias para veiculos de dimensBes anormais

S0O26- Fim da via obrigatorias para veiculos de dimens6es anormais
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SO27- Via obrigatoria para autocarros

S0O28- Fim da via obrigatoria para autocarros

S0O29- Via obrigatoria para mini-autocarros

SO30- Via obrigatdria para taxis

SO31- Via para portagem

S032- Via obrigatodria para autocarros de excursao

SO33- Pistas obrigatdrias para pedes e velocipedes

SO34- Pistas obrigatorias para velocipedes e pedes

SO35- Via obrigatéria para veiculos de obras

S036- Via obrigatoria para autocarros e mini-autocarros

Sinais de informacao

SI-1: Faixa reservada para autocarros do lado direito

SI-2: Faixa reservada para autocarros e mini-autocarros do lado direito
SI-3: Faixa reservada para autocarros e trens

Sl-4: Faixa reservada para veiculos de alta tonelagem do lado direito
SI-5: Parque de estacionamento para veiculos de alta tonelagem
SI-6: Area reservada para veiculos de emergéncia

SI-7: Parque de estacionamento para veiculos de emergéncia

SI-8: Area reservada para veiculos da policia

SI1-9: Parque de estacionamento para veiculos da policia
SI-10:Parque de estacionamento para veiculos de obras

SI-11: Area reservada para veiculos que transportam substancias perigosas

SI-12: Parque de estacionamento para veiculos que transportam substancia perigosas



SI-13:

SlI-14:

SI-15:

SI-16:

SI-17:

SI-18:

SI-19:

SI-20:

SI-21:

SI-22:

SI-23

Sl-24:

SI-25:

SI-26:

SI-27:

SI-28:

SI-29

SI-30:

SI-31:

SI-32:

SI-33:

SI-34:

SI-35:

Area reservada para veiculos de dimensdes anormais

Parque de estacionamento para veiculos de dimensBes anormais
Area reservada para veiculos de deficientes

Parque de estacionamento para veiculos de deficientes

Area reservada para veiculos do corpo diplomatico

Parque de estacionamento para veiculos do corpo diplomatico
Area reservada a riquexo

Parque de estacionamento para riquexo

Area reservada para autocarros de excursio

Parque de estacionamento para autocarros de excurséo

- Area reservada para veiculos de alta tonelagem

Faixa reservada para veiculos autorizados para transporte de passageiros do lado esquerdo
Faixa reservada para veiculos autorizados para transporte de passageiros do lado direito
Auto-estrada

Via rapida

Parque de estacionamento para mini-autocarros;

: Area reservada para autocarros médios

Parque de estacionamento para autocarros médios

Area reservada para veiculos de distribuicio

Parque de estacionamento para veiculos de distribui¢do

Area reservada para automoveis pesados de mercadoria

Parque de estacionamento para automoveis pesados de mercadoria

Area reservada para automoveis de mercadorias de peso total superior a. ..t
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SI-36:

SI-37:

SI-38:

SI-39:

S1-40:

SI-41:

Sl1-42:

S1-43:

SlI-44:

SI-45:

Parque de estacionamento para automdveis pesados de mercadorias de peso total superior

Area reservada para qualquer tipo de autocarro

Parque de estacionamento para qualquer tipo de autocarro

Faixa reservada para qualquer tipo de autocarro do lado esquerdo

Inicio de faixa reservada para qualquer tipo de autocarro do lado esquerdo
Paragem para trens

Area reservada para autocarros, trens e mini-autocarros

Faixa reservada para autocarros, trens e mini-autocarros

Paragem para autocarros médios e mini-autocarros em dias impares

Paragem para autocarros em dias pares

Sinais de pré-sinalizacéo

PS-1: Pré-aviso grafico (intersec¢éo de nivel)

PS-2: Direccao de via de acesso

PS-3 Pré-sinalizag&o de itinerario (interseccdo de nivel)

Sinais de direccao

SD-1:

SD-2:

SD-3:

SD-4:

Indicacdo de trés direccdes
Indicacéo de duas direccbes
Indicacdo de trés direcgdes

Indicacdo de existéncia de porto

SD-5: Distancias por percorrer

SD-6:

Indicacéo de direccéo
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Sinais de interesse turistico

SI-1:

SI-2:

SI-3:

Sl-4:

SI-5:

SI-6:

SI-7:

SI-8:

SI-9:

SI-10

SI-11

SI-12:

SI-13:

SI-14:

SI-15:

Sl-16:

SI-17:

SI-18:

SI-19:

SI-20:

SI-21:

S1-22:

Interesse turistico
Aguas termais
Aguas interiores
Praia

Reserva natural
Patrimonio nacional
Jardim boténico
Jardim (flores)
Cascatas

: Lago ou barragem
: Cavernas
Miradouro
Piscina

Pista de atletismo
Pesca desportiva
Vida selvagem
Parque zooldgico
Museu maritimo
Golfinhos

Farol

Estacdo de caminhos-de-ferro histérica

Ceramica
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SI-23: Doca
SI-24: Costa
SI-25: Teatro
SI-26: Anfiteatro
SI-27: Pista para ‘’motocross’’

SI1-28: Mergulho

SI-29: Adega

SI-30: Pista para cavalos

Sinais de afectacéo de vias

SAV-1: Desvio da fila de transito para a esquerda
SAV-2: Desvio e aumento de filas de transito para a esquerda
SAV-3: Desvio das filas de transito a esquerda
SAV-4: Desvio das filas de transito a direita
SAV-5: Convergéncia de filas de transito

SAV-6: Convergéncia de filas de transito

SAV-7: Convergéncia de filas de transito a...m
SAV-8: Aumento de uma fila de transito

SAV-9: Obrigacdo de circular a velocidade minima de ....km/h na fila a direita

SAV-10: Aumento de filas de transito para..., obrigacdo de circular a velocidade minima

de...km/h 3* fila e transito proibido a automoveis de mercadorias de ...t a fila da direita
Sinais de cedéncia de passagem
SCP-1: Aproximacéo de estrada com prioridade

SCP-2: Paragem obrigatoria
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SCP-3: Dar prioridade nas passagens estreitas
SCP-4: Prioridade nas passagens estreitas
SCP-5: Estrada com prioridade

SCP-6: Dar prioridade na rotunda

SCP-7: Paragem obrigatdria

SCP-8: Avance

Sinais Combinados

SC-1: Lomba; Né&o exceder a velocidade indicada

SC-2: Visibilidade reduzida por....km

SC-3: Curva acentuada a esquerda a...m

SC-4: Via com portagem a...m

SC-5: Obrigagao de circular a velocidade minima de ...km/h a veiculos de mercadorias
SC-6: Sentido obrigatério para a direita das...as...

SC-7: Sentido obrigatério para veiculos de mercadorias com peso superior a...t

SC-8: Sentido obrigatorio a esquerda para veiculos de mercadorias com peso superior a...t
SC-9: Sentido obrigatorio a esquerda para veiculos de mercadorias com peso superior a...t
(bascula)

SC-10: Proibigdo de voltar a esquerda para veiculos de mercadorias com peso superior a...t
SC-11: Proibicao de exceder a velocidade de ....km/h de dia

Sinais com painéis adicionais

SPA-1: Parque de estacionamento para veiculos de deficientes

SPA-2: Pargue de estacionamento autorizado das...as...

SPA-3: Indicagao de existéncia de bascula a...km/h

SPA-4: Curva acentuada a esquerda a...m

SPA-5: Paragem proibida a veiculos que transportam substancias perigosas

SPA-6: Obrigacao de circular a velocidade minima de ....km/h a veiculos de mercadorias
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Apéndice: Contagem de Trafego

Estrada- Avenida Angola

Sentido Av. Angola - Av.

Gago Coutinho

Horas Classe A | Classe B | Classe C | Classe D | Classe E | Classe F | Total
05:00-06:00 106 10 15 2 8 0 141
06:00-07:00 118 12 52 3 7 0 192
07:00-08:00 178 14 65 8 15 0 280
08:00-09:00 193 11 82 6 31 0 323
09:00-10:00 256 23 61 3 23 1 367
10:00-11:00 234 18 68 2 18 2 342
11:00-12:00 237 12 95 1 24 2 331
12:00-13:00 314 23 57 4 41 2 441
13:00-14:00 250 23 68 2 38 2 383
14:00-15:00 292 24 62 3 29 0 410
15:00-16:00 390 24 82 5 36 3 540
16:00-17:00 418 22 84 5 32 3 564
17:00-18:00 429 18 53 ) 28 2 535
18:00-19:00 342 10 81 7 26 1 467
19:00-20:00 326 13 76 5 10 0 430
20:00-21:00 202 8 27 3 8 0 248
Total 4285 265 988 64 374 18 5944
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Sentido Av.Gago Coutinho - Av. Angola

Horas Classe A | Classe B | Classe C | Classe D | Classe E | Classe F | Total
05:00-06:00 325 15 40 5 32 0 417
06:00-07:00 483 25 75 27 45 4 659
07:00-08:00 568 80 101 26 82 2 859
08:00-09:00 426 45 100 17 90 1 679
09:00-10:00 342 70 60 21 35 2 530
10:00-11:00 301 52 65 6 56 4 484
11:00-12:00 268 51 62 15 31 3 430
12:00-13:00 293 57 60 7 36 1 454
13:00-14:00 402 10 55 7 40 2 516
14:00-15:00 400 22 60 5 25 6 518
15:00-16:00 376 30 55 9 32 3 505
16:00-17:00 209 20 105 25 40 0 399
17:00-18:00 404 25 100 8 50 0 587
18:00-19:00 378 17 80 15 30 3 523
19:00-20:00 326 15 70 12 15 0 438
20:00-21:00 147 40 30 3 12 1 233
Total 5648 574 1118 208 651 32 8231
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Ambos os sentidos

Horas Classe A | ClasseB | Classe C | Classe D | Classe E | Classe F | Total
05:00-06:00 431 25 55 7 40 0 558
06:00-07:00 601 37 127 30 52 4 821
07:00-08:00 746 94 166 34 97 2 1139
08:00-09:00 619 56 182 23 121 1 1002
09:00-10:00 598 93 121 24 58 3 897
10:00-11:00 535 70 133 8 74 6 826
11:00-12:00 505 63 117 16 55 5 761
12:00-13:00 607 80 117 11 77 3 895
13:00-14:00 652 33 123 9 78 4 899
14:00-15:00 692 46 122 8 54 6 928
15:00-16:00 766 54 137 14 68 6 1045
16:00-17:00 627 42 189 30 72 3 963
17:00-18:00 833 43 153 13 78 2 1122
18:00-19:00 720 27 161 22 56 4 990
19:00-20:00 652 28 146 17 25 0 868
20:00-21:00 349 48 57 6 20 1 481
Total 9933 839 2106 272 1025 50 14225
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Contagem de trafego dia 1- Troco Av. Angola- Praca 21 de Outubro

Sentido Pracga 21 de Outubro - Av. Angola

Horas Classe A | Classe B | Classe C | Classe D | Classe E | Classe F | Total
05:00-06:00 100 8 33 6 3 0 150
06:00-07:00 150 38 75 12 7 0 282
07:00-08:00 180 90 90 10 1 9 380
08:00-09:00 200 85 110 5 8 3 411
09:00-10:00 100 50 75 7 3 10 245
10:00-11:00 193 40 51 5 4 5 298
11:00-12:00 180 36 o1 4 3 ) 279
12:00-13:00 219 17 40 2 4 0 282
13:00-14:00 220 30 70 30 2 2 354
14:00-15:00 260 49 60 3 5 1 378
15:00-16:00 280 44 75 5 11 1 416
16:00-17:00 240 63 80 4 30 3 420
17:00-18:00 309 70 85 17 11 5 497
18:00-19:00 208 57 47 13 2 8 335
19:00-20:00 290 47 35 8 16 15 411
20:00-21:00 200 23 51 18 3 2 297
Total 3329 747 1028 149 113 69 5435
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Sentido Av. Angola- Praca 21 de Outubro

Horas Classe A | Classe B | Classe C | Classe D | Classe E | Classe F | Total
05:00-06:00 120 25 33 6 31 6 221
06:00-07:00 413 37 41 6 27 2 526
07:00-08:00 393 27 61 5 23 2 511
08:00-09:00 301 32 77 8 37 0 455
09:00-10:00 241 25 56 2 26 3) 355
10:00-11:00 318 35 63 5 36 2 459
11:00-12:00 271 32 57 3 30 4 397
12:00-13:00 198 30 42 2 27 2 304
13:00-14:00 262 24 36 2 27 ) 356
14:00-15:00 221 27 47 4 29 2 330
15:00-16:00 290 30 77 3 40 0 440
16:00-17:00 236 42 47 5 43 0 373
17:00-18:00 302 63 50 6 38 5 464
18:00-19:00 480 71 61 2 41 2 657
19:00-20:00 361 56 55 0 67 0 539
20:00-21:00 218 18 34 2 50 0 322
Total 4625 574 837 61 572 37 6706
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Ambos os sentidos

Horas Classe A | Classe B | Classe C | Classe D | Classe E | Classe F | Total
05:00-06:00 220 33 66 12 34 6 371
06:00-07:00 563 75 116 18 34 2 808
07:00-08:00 573 117 151 15 24 11 891
08:00-09:00 501 117 187 13 45 3 866
09:00-10:00 341 75 131 9 29 15 600
10:00-11:00 o011 75 114 10 40 7 757
11:00-12:00 451 68 108 7 33 9 676
12:00-13:00 417 47 82 4 31 2 583
13:00-14:00 482 54 106 32 29 7 710
14:00-15:00 481 76 107 7 34 3 708
15:00-16:00 570 74 152 8 51 1 856
16:00-17:00 476 105 127 9 73 3 793
17:00-18:00 611 133 135 23 49 10 961
18:00-19:00 688 128 108 15 43 10 992
19:00-20:00 651 103 90 8 83 15 950
20:00-21:00 418 41 85 20 53 2 619
Total 7954 1321 1865 210 685 106 12141
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Contagem de Trafego do dia 2

Sentido Av. Angola- Av.Gago Coutinho

Horas Classe A | Classe B | Classe C | Classe D | Classe E | Classe F | Total
05:00-06:00 79 14 21 2 12 0 128
06:00-07:00 126 11 50 5 16 0 208
07:00-08:00 254 12 75 4 15 0 360
08:00-09:00 255 13 54 5 25 1 353
09:00-10:00 142 18 47 2 32 0 241
10:00-11:00 295 27 55 4 37 1 418
11:00-12:00 283 27 50 5 21 0 386
12:00-13:00 308 22 44 2 20 1 397
13:00-14:00 300 13 52 4 32 1 402
14:00-15:00 313 18 48 5 30 2 416
15:00-16:00 324 17 56 4 27 0 428
16:00-17:00 475 23 59 6 47 2 612
17:00-18:00 469 32 86 4 40 2 633
18:00-19:00 507 21 90 9 28 1 656
19:00-20:00 295 11 52 6 17 0 381
20:00-21:00 244 17 45 7 25 2 340
Total 4669 296 884 74 424 13 6360
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Sentido Av.Gago Coutinho - Av.Angola

Horas Classe A | Classe B | Classe C | Classe D | Classe E | Classe F | Total
05:00-06:00 152 12 26 3 12 0 205
06:00-07:00 302 10 110 10 25 0 457
07:00-08:00 290 28 78 8 43 1 448
08:00-09:00 305 20 90 7 40 0 462
09:00-10:00 211 16 51 6 23 1 307
10:00-11:00 351 32 86 10 21 0 500
11:00-12:00 142 11 45 3 52 2 255
12:00-13:00 147 12 50 3 40 0 252
13:00-14:00 361 32 80 8 65 0 546
14:00-15:00 399 30 87 11 66 3 596
15:00-16:00 279 26 28 8 55 2 398
16:00-17:00 395 25 110 20 51 0 601
17:00-18:00 259 32 110 7 76 2 486
18:00-19:00 192 23 68 6 20 1 310
19:00-20:00 197 15 52 3 11 0 278
20:00-21:00 202 8 32 3 17 0 262
Total 4184 332 1103 116 617 12 6364
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Ambos os sentindos

Horas Classe A | Classe B | Classe C | Classe D | Classe E | Classe F | Total
05:00-06:00 231 26 47 5 24 0 333
06:00-07:00 428 21 160 15 41 0 665
07:00-08:00 544 40 153 12 58 1 808
08:00-09:00 560 33 144 12 65 1 815
09:00-10:00 353 34 98 8 55 1 549
10:00-11:00 646 59 141 14 58 1 919
11:00-12:00 425 38 95 8 73 2 641
12:00-13:00 455 34 94 5 60 1 649
13:00-14:00 661 45 132 12 97 1 948
14:00-15:00 712 48 135 16 96 5 1012
15:00-16:00 603 43 84 12 82 2 826
16:00-17:00 870 48 169 26 98 2 1213
17:00-18:00 728 64 196 11 116 4 1119
18:00-19:00 699 44 158 15 48 2 966
19:00-20:00 492 26 104 9 28 0 659
20:00-21:00 446 25 77 10 42 2 602
Total 8853 628 1987 190 1041 25 12724
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Contagem de Trafego

Contagem de trafego dia 1- Troco Av. Joaquim Chissano- Av. Acordos de Lusaka

Sentido Joaquim Chissano - Av. Acordos de Lusaka

Horas Classe A | ClasseB | Classe C | Classe D | Classe E | Classe F | Total
05:00-06:00 309 18 S57 4 24 3 415
06:00-07:00 368 14 61 3 27 0 473
07:00-08:00 281 23 46 3 22 0 375
08:00-09:00 230 30 40 0 32 0 332
09:00-10:00 311 33 39 1 30 1 415
10:00-11:00 440 47 43 0 26 2 558
11:00-12:00 410 32 66 0 36 0 544
12:00-13:00 388 29 45 2 32 2 498
13:00-14:00 221 18 36 4 29 0 308
14:00-15:00 286 26 41 3 23 0 379
15:00-16:00 199 34 47 5 58 2 345
16:00-17:00 202 21 36 2 41 0 302
17:00-18:00 276 24 57 1 47 0 405
18:00-19:00 317 32 61 3 31 2 446
19:00-20:00 412 38 33 0 22 0 505
20:00-21:00 214 24 25 3 21 0 287
Total 4864 443 733 34 501 12 6587
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Sentido Av. Acordos de Lusaka- Joaquim Chissano

Horas Classe A | Classe B | Classe C | Classe D | Classe E | Classe F | Total
05:00-06:00 90 33 28 8 7 0 166
06:00-07:00 105 46 106 10 3 1 271
07:00-08:00 122 55 90 11 3 2 283
08:00-09:00 213 60 66 6 2 4 351
09:00-10:00 205 45 59 9 6 0 324
10:00-11:00 222 40 62 1 8 0 333
11:00-12:00 310 80 90 3 9 5 497
12:00-13:00 300 47 75 4 7 5 438
13:00-14:00 250 35 47 5 27 0 364
14:00-15:00 320 4 52 3 20 0 399
15:00-16:00 415 58 72 2 8 2 557
16:00-17:00 470 52 73 8 7 1 611
17:00-18:00 520 42 69 6 4 0 641
18:00-19:00 387 28 59 4 6 0 484
19:00-20:00 286 18 45 3 8 3 363
20:00-21:00 245 13 43 2 6 0 309
Total 4460 656 1036 85 131 23 6391
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Contagem de trafego dia 2- Troco Av. Joaguim Chissano- Av. Acordos de L usaka

Av. Acordos de Lusaka-Av. Joaquim Chissano

Horas Classe A | Classe B | Classe C | Classe D | Classe E | Classe F | Total
05:00-06:00 399 51 85 12 31 3 581
06:00-07:00 473 60 167 13 30 1 744
07:00-08:00 403 78 136 14 25 2 658
08:00-09:00 443 90 106 6 34 4 638
09:00-10:00 516 78 98 10 36 1 739
10:00-11:00 662 87 105 1 34 2 891
11:00-12:00 720 112 156 3 45 ) 1041
12:00-13:00 688 76 120 6 39 7 936
13:00-14:00 471 53 83 9 56 0 672
14:00-15:00 606 30 93 6 43 0 778
15:00-16:00 614 92 119 7 66 4 902
16:00-17:00 672 73 109 10 48 1 913
17:00-18:00 796 66 126 7 51 0 1046
18:00-19:00 704 60 120 7 37 2 930
19:00-20:00 698 56 78 3 30 3 868
20:00-21:00 459 37 68 ) 27 0 596
Total 9324 1099 1769 119 632 35 12933
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Av. Joaquim Chissano-Av. Acordos de Lusaka

Horas Classe A | Classe B | Classe C | Classe D | Classe E | Classe F | Total
05:00-06:00 185 96 62 23 16 2 384
06:00-07:00 376 75 40 18 33 1 543
07:00-08:00 550 187 67 23 27 3 857
08:00-09:00 406 149 62 27 6 0 650
09:00-10:00 305 73 72 20 18 0 488
10:00-11:00 233 54 61 15 16 1 380
11:00-12:00 207 62 56 16 13 0 354
12:00-13:00 378 97 46 18 23 3 565
13:00-14:00 203 41 70 15 11 0 340
14:00-15:00 172 40 65 16 14 3 310
15:00-16:00 205 67 130 19 13 0 434
16:00-17:00 403 87 93 54 33 0 670
17:00-18:00 504 99 78 32 12 0 725
18:00-19:00 371 80 66 17 7 1 542
19:00-20:00 205 63 103 29 11 0 411
20:00-21:00 207 45 76 22 9 1 360
Total 4910 1315 1147 364 262 15 8013
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